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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO - ELEKTRYCZNYCH I TELETECHNICZNYCH

1.. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot i zakres robot

Warunki techniczne podane w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i  odbioru

instalacji teletechnicznych 1 instalacji elektrycznych o napigciu do 1 kV

Warunki dotycza:
1. instalacji wnetrzowych wykonanych przewodami typu YDY,
2. instalacji wnetrzowych wykonanych przewodami typu UTP
3. montazu rozdzielnic i zabezpieczen instalacji 230V-50Hz 1 400V-50Hz

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materialy 1 urzadzenia uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢
wymagania odpowiednich norm 1 posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub dobrowolnie stosowane przez
producentow.

Na podstawie ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U.Nr55, poz. 250
1z 1994r. Nr27, poz.96) maszyny, urzadzenia i inne wyroby wymienione w wykazach ustalonych
Zarzadzeniem Dyrektora PCBC z dnia 20 maja 1994r. (Monitor Polski z 1994r. Nr.39 poz.339 i
nr 60 poz.535) i instalowane w obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i posiada¢ znak bezpieczenstwa ,,.B". Wyroby nie
podlegajace obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa powinny mie¢
udokumentowang dobra jako$¢ 1 spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy oraz by¢ wiasciwe z
punktu widzenia celu, ktdremu majg stuzy¢.

Wyroby, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowac zgodnie z Aprobata
Techniczng Producenta wyrobu. (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji
z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107 poz. 679 z 1998 1.).

Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamdwienia muszg spetniac
wymogi art 10 ustawy Prawo Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198
poz. 2041).
Materialy budowlane musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu
do obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie 1 muszg posiada¢ informacje od
producenta zawierajaca:
a. okreslenie, siedzib¢ i1 adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyrob
budowlany;
b. identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa typ, odmiane,
gatunek i klas¢ wedhug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty techniczne;;
c. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;
d. numer 1 date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;



e. inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;
f. nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
Wykonawca jest zobowigzany na kazcie zgdanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty
Swiadczace, ze wbudowane materialy s3 dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z
art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,
programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie speinial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopi¢ dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robodt objetych specyfikacjg powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie, powinien by¢ sprawny, spetnia¢ wymagania bhp oraz posiada¢
instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone. Sprzet
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materialty powinny by¢ przewozone S$rodkami transportu kotowego - samochodem
skrzyniowym, wywrotka 1 samochodem dostawczym w sposob zapewniajacy uniknigcia
uszkodzen. Srodki transportu powinny by¢ zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

5.. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robodt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem robdt i
projektem technicznym w oparciu o obowigzujace przepisy oraz normy wykonania i
odbioru rob6t, migdzy innymi:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony — Dz. U. z dnia
21 listopada 2003 r. nr 207, poz. 2016) , Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881) oraz ustawa z dnia 16 kwietnia
2004 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).
- Polskie normy, normy branzowe oraz inne przepisy dotyczace prowadzonych robot.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I.
Budownictwo ogdlne, czgs¢ I, 11, 1T 1 IV (Arkady, Warszawa 1990).
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne (Arkady, Warszawa 1990).



- Instrukcje montazu.
- Instrukcje producentdw materiatow 1 urzadzen.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania
instalacji, umiejetno$¢ czytania dokumentacji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw
elektronarzedzi 1 narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych 1
uzytkowych instalacji, a takze trwatosci eksploatacyjne;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang (jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru) poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej 1 w specyfikacji technicznej, a takze w normach 1 wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i1
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne

czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania
robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Poza warunkami okre§lonymi w zatozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
warunkami wynikajacymi z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i1 ich
usytuowanie.

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé si¢ z instrukcjami montazu materiatow i urzadzen
opracowanymi przez producentdow i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacjg.

Zasady budowy instalacji teletechniczne;j.

W odniesieniu do instalacji teletechnicznych wymagania okre$laja ogolne przepisy
instalacji elektrycznych np:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75 z 2002 ., poz. 690),

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i1
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodow.

oraz normy branzowe:

- BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewngtrzne.
Wymagania ogolne.

- BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i
badania.

- ZN-96. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie 1 sie¢
przytaczeniowa. TP S.A — 035, 1996.

- TDC-061-0505-S. Zasady budowy sieci abonenckich. NETIA, 1999.

Przy wykonawstwie instalacji teletechnicznych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
e Stosowac sprawne narzedzia i sprzgt posiadajacy aktualne atesty,
e  Przeszkoli¢ pracownikéw pod katem BHP,
e Wszystkie roboty zwigzane ukladaniem przewodéw wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy BN-84/8984-10,
e Kable uktadamy bezpiecznie przy temperaturach od -5 °C do + 50 °C,



e Promien tuku kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10 x srednica kabla,
e Instalacje na zewnatrz budynku nie powinny by¢ prowadzone nizej niz 2 mb od
podtoza,
¢ Wykonana instalacja musi by¢ estetyczna,
Instalacje teletechniczne wykonywa¢ po zakonczeniu instalacji centralnego
ogrzewania i wodno-kanalizacyjnej, wentylacji, klimatyzacji 1 gazowej,
Zblizenia do innych instalacji wykonywa¢ zgodnie z normami,
Przejscia przez $ciany i stropy zabezpieczy¢ rurami,
Maksymalna rezystancja zyty 0,5 Cu w temperaturze 20 °C wynosi 185,6 Q/km,
Odpornos¢ na napigcie probiercze w ciggu 1 minuty pomigdzy zytami 0,5 Cu wynosi
1500 V napigcia stalego lub 1000 V napigcia przemiennego.
e Po wykonaniu instalacji nalezy:
- wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza,
- sporzadzi¢ protokoty z pomiarow i prob,
- dokona¢ wpisow do dziennika budowy,
- zachowac atesty zastosowanych materialow,
- zglosi¢ gotowos¢ do odbioru koncowego,
e Pozytywne wyniki badan oraz pozytywne dokonania odbioru koncowego sa
warunkiem dopuszczenia instalacji do
eksploatacji.

Montaz przewodow instalacji teletechnicznych

Zakres robot obejmuja:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc
montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podto-
7u, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach lub
podtozach,

e osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiagcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podlozu elementoéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli 1
przewodow.

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej S$rednicy rury. Najmniejsza
dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku
Srednica znamionowa rury (mm) |18 (21 |22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 190 (250 |250 |350 [450

e laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub
przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu §ciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem,



e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gleboko$¢ do 5 mm,

e wecigganie do rur instalacyjnych i kanatléw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1.0
do 1,2 mm dla ulatwienia wciaggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projek-
towej 1 specyfikacji technicznej, ukladanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich
wyszczegoOlnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodow,
wecigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej lub normami (PN-EN 60445:2004 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa
przy wspoéldzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wy-
tycznych),

e roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

I.  Wciaganie przewodow do rur instalacyjnych.

Wecigganie przewodow do rur musza wykonywaé dwie osoby: jedna wciaga linke z

zamocowanym przewodem, a druga wprowadza przewody do rur tak, aby nie krzyzowaty

si¢ 1 nie splataty, oraz nie ocieraty o brzeg rury. W puszkach nalezy

pozostawi¢ zapas na wykonanie polaczen.

II. Ukladanie przewodow w listwach, kanalach instalacyjnych i drabinkach
kablowych.

Po odkryciu listew i1 kanatow przewody uktadamy luzem w przegrodach wewngtrznych.

Odmierzajac odpowiednie dtugosci

poszczegolnych przewoddw trzeba pamieta¢ o dodaniu do odmierzonej dlugos$ci zapasu na
montaz osprzetu.

Montowanie gniazd, lacznikow, uwagi ogolne

a) Nalezy zapewni¢ réwnomierne: obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorow 1-fazowych.
b) Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic

- latwy dostep

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob;
¢) Mocowanie puszek w $cianach 1 gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢
niezb¢dng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda;
d) Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.
e) W lazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
f) Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.
g) Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory
h) Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny
do prawego bieguna



1) Jako ochrong od porazen w systemie sieci TN-S (instalacje odbiorcze) stosowac szybkie
odlgczenie napigcia przy pomocy bezpiecznikow topikowych (rozdzielnice glowne),
wyltacznikéw nadpradowych i réznicowo-pradowych.
Wszystkie obwody 3-faz. — linie 5-zytowe, obwody 1-faz. — linie 3-zylowe.
Obok rozdzielnic gléwnych istnieja odpowiednie gtowne szyny PE, do ktorych beda
przytaczone szyna PE rozdzielnic gtownych.
Nalezy pamigtaé, ze poczawszy od kazdej rozdzielnicy gtownej przewdd neutralny jest
1izolowany. Obowigzujaca kolorystyka izolacji przewodow:
* przewdd neutralny (N): kolor niebieski,
* przewdd ochronny (PE): kolor z6tto-zielony.

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji elektrycznych powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest aby

trasy przebiegaly w liniach poziomych i1 pionowych.

Kucie bruzd, otworow i montowanie konstrukcji wsporczych

a) W pomieszczeniach w istniejacych $cianach i stropach nalezy wykona¢ dla rurek
instalacyjnych 1 przewodéw wtynkowych wykona¢ bruzdy uwzgledniajace grubos¢ i
szeroko$¢ przewodu oraz $rednice rurki.

b) Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich S$cianach dzialowych w sposob
ostabiajacych konstrukcje.

c) Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustOw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

d) Przy przejsciach z jednej Sciany na drugg lub ze Sciany na strop catg rurka lub przewdd
wtynkowy powinny by¢ pokryte tynkiem

e) W korytarzach (w strefie sufitow podwieszanych) dla ciggéw wielokrotnych rurek
wykona¢ konstrukcje wsporcze mocowane do $ciany lub sufitu

f) Przepusty przez $ciany lub stopy powinny by¢ uszczelnione materiatem ognioodpornym
posiadajacym niezbe¢dne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Ukladanie rur, przewodow i osadzenie puszek

a) Rury nalezy uklada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach lub konstrukcjach
wsporczych.

b) Najmniejszy promien gig¢cia rur powinien by¢ dostosowany do $rednicy rury (np. dla
F=18mm - r=220; F=28mm - r=280mm. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15%

c¢) Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych, ztgczek
dwukielichowych ~ lub  kompensacyjnych. = Najmniejsza  dlugo$¢  polaczenia
jednokielichowego powinna wynosi¢ 45mm dtugosci kielicha.

d) Podtynkowe puszki instalacyjne i1 rozgalezne powinny by¢ osadzone na takiej



glebokosci, aby ich gorna krawgdZ po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem.
Natynkowe puszki powinny by¢ przykrecane do $Sciany lub konstrukcji
d) Koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na glebokos¢ Smm.

Rozdzielnice, urzadzenia i prefabrykaty

a) W tablicach rozdzielczych aparaty zabezpieczajace obwody zasilajace (np. wytaczniki
instalacyjne, wylaczniki réznicowo-pradowe 1 inne) powinny posiada¢ ostong
zabezpieczajaca czesci bedace pod napigciem.

b) Przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ do stykdéw dolnych, a przewdd zabezpieczany do
stykow gornych.

Proby montazowe - zasady wykonania badan i pomiarow instalacji elektrycznych

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,,Eksploatacja urzadzen elektrycznych”.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowaé
srodki ostrozno$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob 1 uniknigcia uszkodzen mienia
oraz zainstalowanego wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne
uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie
eksploatacji urzadzen, instalacji 1 sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé
przyrzadow pomiarowych spetniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.
Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokolem zawierajacym:

e Dane ogdlne o obiekcie badan;
Informacje o wykonujacych pomiary;
Dane o rodzaju badan;
Dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;
Dane o warunkach przeprowadzania badan;
Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich oceng;
Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i1 obwodoéw instalacji;
Date wykonania badan;
Oceng zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepisow;
e Whnioski i zalecenia wynikajace z pomiarow;

W  czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach 1 przy
urzadzeniach nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad bezpieczenstwa:

e Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby, przy czym jedna z tych osob musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia
kwalifikacyjne, a druga, asekurujaca osobe wykonujaca te prace, powinna co
najmniej by¢ przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskie;j;

e Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych
przyrzadow pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdzaé przed uzyciem i w razie
potrzeby po wykonywaniu pomiarow;

e Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykaé czgsci czynnych i dostgpnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz obcych czgsci metalowych, ktore moga
znalez¢ si¢ pod napigciem;

e Jezeli istnieje ryzyko dotknigcia nieostonigtych cze$ci pod napigciem, personel
wykonujacy pomiary powinien stosowac osobisty sprzgt ochronny, podja¢ srodki



ostrozno$ci zapobiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych;

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia
kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci badanego obiektu;

Przed przystagpieniem do pomiaru nalezy:

zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu 1 metody
badan,

okresli¢ kryteria oceny wynikéw pomiardw,

oceni¢ doktadno$¢ pomiaréw i1 przeanalizowaé mozliwo$¢ popelnienia uchybow
pomiarowych,

przeanalizowaé¢ konieczno$¢ zastosowania wspoOtczynnikéw poprawkowych do
wartosci pomierzonych;

Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzi¢:
zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

stan izolacji zastosowanych przewodow,

stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napigciem;

Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i
zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem;

Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym begdacym pod napieciem,
nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian w potaczeniach przez roztaczanie i
przylaczanie koncow przewodow;

Przed rozpoczgciem pomiardéw nalezy ze stanowiska pomiarowego usunaé wszelkie
zbedne przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody;

Zwroci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory 1 kable,
ktére moga stanowi¢ zagrozenie nawet po wytaczeniu napigcia;

Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktorych prace pomiarowe moga stanowic
zagrozenie o wykonywaniu pomiarow i

zastosowac odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
norm ISO 11801 1 EN 50173, z nastgpujacych parametréw linii:

Mapa potaczenia (wire map).

Dhugos¢ kabla (lenght).

Impedancja (impedance).

Opoznienia propagacji (propagation delay).
Rezystancja (DC resistance).

Przestuch zblizny (NEXT).

Thumienie (attenuation).

Wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w formie wydrukow w dokumentacji powykonawcze;j.

Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do robot nalezy odlaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach elektrycznych

objetych demontazem.

Demontaz rozdzielnicy nasciennej. CzynnoSci: czesciowe rozebranie i1 zlozenie skrzynek,
odlagczenie przewodow

Demontaz facznikéw instalacyjnych: Czynnosci: Odigczenie przewoddéw; Demontaz facznika z
podioza;

Demontaz gniazd instalacyjnych: Czynnosci: Odlaczenie przewoddéw; Demontaz gniazda z
podioza;



Demontaz puszek i odgaleznikow instalacyjnych: Czynnosci: Odlaczenie przewodow od zaciskow;
Zdemontowanie puszki lub odgaleznika z podtoza;

Demontaz przewodoéw ukladanych pod tynkiem: Czynno$ci: Wykucie bruzd; Demontaz
przewodow z podtoza; Zwinigcie przewodow w krazki

Wywiezienie $rodkami transportowymi zdemontowanych materialow.: Czynnosci: Zatadowanie
materialow na $rodki transportowe; Wywiezienie; Wyladowanie materialow ze S$rodkow
transportowych

6.. KONTROLA JAKOSCI I ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow i
bedzie przeprowadzatl pomiary 1 badania materialdw oraz robot Inspektor nadzoru ustali, jaki
system kontrofi jest konieczny do powyzszego zakresu robot.
Kontrola winna obejmowac:

- Jako$¢ uzytego materiatu.

- Atesty na materialy 1 urzadzenia.

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

- Aprobaty techniczne.

- Protokoty odbioréw czg$ciowych

- Zgodnosci wykonania robot z projektem.

- Zgodnosci wykonania robot z obowigzujacymi przepisami 1 normami.

- Zgodnosci z przedmiarem robot.

- Jakos¢ 1 trwato$ci wykonania robot.

- Zachowania warunkow bhp 1 ochrony ppoz.

- Protokoty pomiarow instalacji elektryczne;.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

- Oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu higieny.

- Certyfikaty na materialy Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.

- Uprzatnigcia pomieszczen po zakonczeniu robot.

7.. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Przedmiary  robdt -
jednostki przedmiardéw
m - metr; m? - metr kwadratowy powierzchni ; m? - metr szeScienny objetosci ; szt-
sztuka;
odc. - odcinek kabla; proba
Przedmiarowane ilosci robdt zaokragla si¢ z doktadnoscig przyjeta w zatozeniach og6élnych 1
szczegotowych do katalogéw naktadow rzeczowych.
Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
w zakresie obmierzanych robdt na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslat
bedzie faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach przyjetych w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym Obmiar nalezy sporzadzi¢ wg zatozen przyjetych w katalogach.
Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksigzki przedmiarow.

8.. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Odbior frontu robot

a. Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot
od generalnego wykonawcy lub inwestora.



b. Stan robdt budowlanych i1 wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a
pracownikow na wypadki przy pracy.

8.2.0dbiory miedzyoperacyjne

a. Odbioru miedzyoperacyjnego powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru

przedsiebiorstwa wykonujacego instalacje elektryczne.

b. Odbiorom migdzyoperacyjnym powinny podlegac:
-osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod korytka, oprawy o$wietleniowe itp.
-ulozone rury, korytka przed wciggnigciem przewodow
-osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
-instalacja przed zataczeniem pod napigcie

8.3. Odbiory czesciowe

a) Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow
1 prawidlowosci montazu.
b) Pozostate odbiory czgéciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych
instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w
drodze odbioréw czegsciowych.

8.4. Odbior koncowy

a).Po odbioru konicowego wykonanych robot wykonawca powinien przedtozy¢:
- aktualng dokumentacje powykonawcza- protokoty prob montazowych

- os$wiadczenie wykonawcy a zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jesli umowa przewidywatla dostarczenie takich instrukcji

b) Komisja odbioru koncowego:

- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej

- bada protokole odbioréw czesciowych i1 sprawdza usunigcie usterek

- bada zaswiadczenie o jako$ci materiatow 1 urzadzen oraz przedstawia ewentualne wioski
1 uwagi

- bada i akceptuje protokoty prob montanowych

- dokonuje prob 1 odbioru instalacji wlaczonej pod napigcie

- ustala okres 1 warunki wstgpnej eksploatacji instalacji

- spisuje protokot odbiorczy

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji

a) Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacj¢ nalezy
przekaza¢ do wlasciwej eksploatacji.

b) Przy przekazywaniu nalezy spisaé protokél, w ktérym powinno zostaé
potwierdzone usunig¢cie usterek wymienionych w protokole przekazania instalacji
do wstepnej eksploatacji.



8.6. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza a w szczeg6lnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy
zakres zmian

- protokoty z préb montazowych wg wymagan podanych w pkt. 3.8.

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmoéow 1
urzadzen, jezeli odbiegaja one parametrami technicznymi i1 sposobem uzytkowania od
urzadzen powszechnie stosowanych.

9.. PODSTAWA PLATNISCI

Podstawg platnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa ustalona
da danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robot wycenianych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, badania 1 wymagania.

10.. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa
10.2. Normy i dzienniki ustaw dotyczace budowanych instalacji elektrycznych

* PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, skfadajgca sie¢ z
nastepujacych arkuszy:
- PN-I EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.
- PN-I EC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.
- PN-I EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.



- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidceniami
elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia.

- PN-I EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-I EC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w  zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-I EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-I EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-I EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
pradowe dlugotrwate przewodow.

- PN-I EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalage elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i fgczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajagce 1 polgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych. PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoly pradotwdreze. PN-IEC
60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy 1 rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja o§wietlenia zewnetrznego.



* PN-84/E-02033  Qswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

* PN-86-92/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (norma wietoarkuszowa).

*  PN-89/E-05012  Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikéw elektrycznych i ich
*  PN-90/E-05023  instalowanie. Ogolne

*  PN-90E-93002  wymagania i odbior techniczny.

* PN-91/E-06160/10 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

*  PN-92E-05031  Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub podobnych.

¢ PN-EN50110- Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogodlne wymagania i badania.
1:2001 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia ochrony przed
- PN-EN 60529:2003 porazeniem pradem

*  PN-E-05204:1994  elektrycznym.

*  PN-IEC99-1:1993 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

*  PN-IEC 598- Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy {Kod IP).

1+A1:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji i
* PN-IEC 60664- urzadzen.

1:1998 Wymagania.

*  PN-IEC 60050- Ograniczniki przepiec.

826:2000 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolne 1 badania.

¢ PN-E-05100- Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
1:1998 Zasady,

¢ PN-IEC 60439 wymagania i badania

*  NSEP-E-O01 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne

N SEP-E-002 w obiektach

* PN-IEC  61312-budowlanych.

2:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
*  PN-E-05033:1994 pradu

e BN-84/8984-10  przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

*  BN-88/8984-17 Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe.

*  PN-EN 50173 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
Wyznaczanie

mocy zapotrzebowane;.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czesc 2:

Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i1 uziemienia.
Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Zaktadowe  sieci  telekomunikacyjne  przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogolne wymagania.

Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe.
Ogo6lne wymagania i badania.
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