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DRZWI WEJśCIOWE DO POKOI BIUROWYCH

DW1 Z, DW3 Z- DRZWI  ORYGINALNE

Drzwi drewniane pğycinowe, jednoskrzydğowe, peğne z

obramowaniem profilowym,oŜcieŨnice  z ĺwierĺwağkami, opaski

obustronne profilowane,

zakres prac:

-usuniňcie warstw starych farb olejnych bez uszkodzenia struktury

drewna, -

demontaŨ wt·rnych okuĺ, flekowanie miejsc po zdemontowanych

okuciach oraz innych uszkodzeniach mechanicznych,

-dwukrotne malowanie stolarki farbŃ olejnŃ do drewna w kolorze

biağym,

- okucia mosiňŨne

- klamki mosiňŨne wg. zachowanych wzor·w (materiağ

ZamawiajŃcego)

DW2 - DRZWI PROJEKTOWANE
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I     CZĘŚĆ OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
– Umowa  z dnia 27.02.2015r.  podpisana pomiędzy Zamawiającym tj. Ministerstwem

Edukacji Narodowej  oraz Projektantem  tj. „Info.-Inż.-Media” Sp. z o.o.

– Ustalenia z Inwestorem
– Projekt budowlano-wykonawczy wymiany instalacji centralnego ogrzewania w budynku

Ministerstwa Edukacji Narodowej Warszawa ul. J.CH. Szucha 25 opracowany przez
EKOPROJEKT ul. Pilchowicka 27 Warszawa  w 02. 2012 r.

– Pismo Konserwatora Zabytków znak KZ-IAW 4120 3201 2014 MJW(2) z dnia 02.02.2015 r.
– Informacja o obiekcie wydana przez SPEC z dnia 22.12.2011 r.
– Wizja lokalna i inwentaryzacja do celów projektowych
– Normy, przepisy, katalogi
– Uzgodnienia międzybranżowe

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje  prace do wykonania w ramach remontu wybranych pomieszczeń
na III piętrze  ( pomieszczenia 352, 353, 354 ) dla realizacji w tych pomieszczeniach projektu
wymiany instalacji c.o. w budynku MEN przy al. J. CH. Szucha 25 opracowanego przez
EKOPROJEKT w 2012r.
Projekt wymiany instalacji c.o. opracowany przez EKOPROJEKT zakłada całkowitą wymianę
instalacji w budynku ( między innymi wymianę rur,  grzejników, zaworów grzejnikowych,
wkucie w ściany pionów i gałązek, montaż zaworów powrotnych przy grzejnikach, zmianę
parametrów instalacji wraz z zapotrzebowaniem ciepła itd. )

3. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO

Pomieszczenia przewidziane do remontu posiadają instalację centralnego ogrzewania zasilaną z
węzła cieplnego. Parametry instalacji wg Informacji o obiekcie wydanej przez SPEC z dn.
22.12.2011r tz/tp = 95/70ºC.  Piony i gałązki wykonane z rur stalowych czarnych łączonych
przez spawanie, grzejniki członowe żeliwne, przy grzejnikach zawory termostatyczne produkcji
Danfoss z zaworami powrotnymi. Piony i gałązki prowadzone po wierzchu. Odpowietrzenie
instalacji poprzez automatyczne zawory odpowietrzające na zakończeniach pionów. Poziomy
dołączone do pionów  dla pomieszczeń objętych remontem wykonane z rur stabilizowanych z
polipropylenu PP. Brak  zaworów spustowych na pionach.
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4.   ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE

UWAGA OGÓLNA

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem w niniejszym projekcie zostały uwzględnione rozwiązania
zawarte w Projekcie budowlano-wykonawczym wymiany instalacji centralnego ogrzewania w
budynku Ministerstwa Edukacji Narodowej Warszawa ul. J.CH. Szucha 25 opracowanym przez
EKOPROJEKT ul. Pilchowicka 27 Warszawa w 02. 2012 r.

4.1.    PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE POMIESZCZEŃ  / ZAPOTRZEBOWANIE NA

CIEPŁO /
Pomieszczenia po remoncie nie zmienią dotychczasowych wymiarów, nie zostaną docieplone
ściany, wymienione okna oraz  przeznaczenia pomieszczeń nie ulegnie zmianie w związku z
powyższym zapotrzebowania ciepła przyjęto wg projektu wymiany instalacji c.o. opracowanego
przez EKOPROJEKT.

4.2.    PARAMETRY INSTALACJI

Istniejące parametry instalacji wg Informacji o obiekcie  tz/tp = 95/70ºC są wyższe od
projektowanych tz/tp = 80/60ºC w związku z tym przyjęte w projekcie nastawy na termostatach
mogą  ulec zmianie, ewentualnej korekty dokonać w trakcie sezonu grzewczego.

4.3.    PIONY I GAŁĄZKI

Zgodnie z zaleceniami Konserwatora Zabytków zaprojektowano piony i gałązki ukryte w
murach. Piony w projektowanych bruzdach o wymiarach ok. 20cm x 15cm w miejscach za
istniejącymi pionami,  gałązki w projektowanych bruzdach o wymiarach ok. 6cm x 6 cm. Spadek
gałązek przyjąć min. 2%.

4.4.    GRZEJNIKI

Zgodnie z założeniami Inwestora przyjęto wymianę grzejników. Przyjęto grzejniki zaprojektowane w

projekcie wymiany instalacji c.o. opracowanym przez EKOPROJEKT  stalowe kolumnowe typu Delta

Laserline produkcji Purmo. Grzejniki montować na firmowych zestawach.

4.5.    TERMOSTATY GRZEJNIKOWE

W projekcie wymiany instalacji c.o. opracowanym przez EKOPROJEKT zaprojektowano zawory

termostatyczne V-EXACT II oraz F-EXAKT-DT z nastawą wstępną z głowicami typ DX  oraz zawory

powrotne odcinające REGULUX-DTR,  zawory i głowice firmy Heimeier. W niniejszym opracowaniu

przyjęto pozostawienie do dalszej pracy istniejących termostatów firmy Danfoss z uwagi na wymianę

instalacji tylko w dziewięciu pomieszczeniach.
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4.6.    PRZEWODY

Przyjęto przewody  zaprojektowane  w projekcie wymiany instalacji opracowanym przez EKOPROJEKT

z rur typ BOR Plus PN20 STABI z polipropylenuPP-3 stabilizowane wkładką aluminiową, rury białe

20x3,4mm, rury w kolorze szarym 25x4,2mm, 32x5,4mm, 40x6,7mm, 50x8,4mm

4.7.    ODPOWIETRZENIE URZĄDZEŃ C.O.

Przyjęto zaprojektowane w projekcie wymiany instalacji opracowanym przez EKOPROJEKT

automatyczne odpowietrzniki c.o. dn15 typ Zeparo ZUT firmy Pneumatex .

Przed każdym odpowietrznikiem zamontować  zawór kulowy z dźwignią pełnoprzelotową do
c.o. z mosiądzu MO59 zgodnie z normą PN-92/H-87025 DN 15  tmax = 100°C    pmax  = 1,0 MPa

4.8.    IZOLACJA TERMICZNA

Zaprojektowano izolację zgodnie Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002r w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie / Dz. U.
z  dn. 15.06.2002 r / z późniejszymi zmianami.
Piony izolować cieplnie otulinami dla HVAC z pianki z polietylenu PE.
Grubość izolacji cieplnej przy λ = 0,035W/mK
20 mm dla rur o średnicy wewnętrznej do 22mm  20x3,4mm, 25x4,2mm, 32x5,4mm
Gałązki prowadzić w rurach ochronnych Peszel.

5.    MONTAŻ I WYKONANIE

Całość  robót  demontażowych i montażowych  wykonać zgodnie z normami PN,
obowiązującymi   przepisami   BHP,   p.poż.,   Sanepid,  Warunkami  Technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji Ogrzewczych zeszyt nr 6 wydanych przez C.O.B.R.T.I. INSTAL,
instrukcjami  montażu  producentów.
W szczególności należy:
Wszystkie prace demontażowe i montażowe  z użyciem palników  wykonywać tylko przy
sprawnej wentylacji mechanicznej,
– Wszystkie przebicia przez ściany  i stropy wykonać bez naruszenia elementów

konstrukcyjnych,
– Przejścia przez ściany i stropy wykonać w tulejach ochronnych,
– Zachować normowe odległości pomiędzy projektowaną instalacją a istniejącymi instalacjami

w budynku,
– Próbę instalacji wykonać na ciśnienie p = 0,6 MPa,
– Woda w instalacji powinna spełniać warunki PN-93/C-0467,
– Odstępy grzejników od elementów budowlanych zachować zgodnie z instrukcją montażu

grzejników,
– Mocowanie grzejników zgodnie z warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru robót

Budowlano-Montażowych tom II i instrukcją producenta,
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– Zapewnić swobodny przepływ powietrza przy głowicach termostatów,
– Zakończenia pionów odpowietrzających dodatkowo mocować do ścian

Wszystkie materiały  i urządzenia powinny być I gatunku  i  posiadać:
– aktualną aprobatę techniczną / t.j. pozytywną opinię techniczną wyrobu, stwierdzającą jego

przydatność do stosowania w budownictwie /,
– aktualny certyfikat zgodności /t.j. dokument wydany zgodnie z zasadami systemu

certyfikacji  wskazujący,  że  zapewniono  odpowiedni  stopień  zaufania  iż  należycie
zidentyfikowany wyrób jest zgodny z określoną normą lub właściwymi przepisami
prawnymi/,

– deklarację zgodności t.j. oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela,
stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub określoną normą,

– pozytywną opinię PZH,
– świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
– aktualne terminy ważności.
Przechowywanie, transport, warunki dostawy, składowanie i kontrola jakości powinny być
zgodne z wytycznymi producenta, właściwymi normami i przepisami.
Dopuszcza się zastosowanie  materiałów i urządzeń innych producentów niż tych których,
materiały i urządzenia zostały przyjęte w projekcie  pod warunkiem że posiadają one parametry
techniczno-eksploatacyjne przynajmniej takie same jak zaprojektowane  i projektant wyrazi
zgodę na ich zamianę.
Prace wykonywać pod nadzorem autorskim.
Każdorazowa  zmiana  w  stosunku  do  projektu  wymaga  wcześniejszej  zgody  projektanta.
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PROJEKT REMONTU WYBRANYCH POMIESZCZEŃ III PIĘTRA (352-354)  W BUDYNKU MINISTERSTWA EDUKACJI NARO-
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INFORMACJE OGÓLNE

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy remontu wybranych pomieszczeń III piętra
(352-354) w Budynku Ministerstwa Edukacji Narodowej w Warszawie przy al. J. CH. SZUCHA
25, na dz. nr ewid. 17,  obr. 5-05-11 śródmieście.

Zamawiający
MINISTERSTWO EDUKACJI NARODOWEJ 

ul. J. Ch. Szucha 25, 00-580 Warszawa

Podstawa opracowania
Opracowanie niniejsze sporządzono w oparciu o:

 Zlecenie Inwestora 

 Uzgodnienia z Inwestorem;

 USTAWĘ z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane;

 ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  INFRASTRUKTURY  z  dnia  12  kwietnia  2002r.  W
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie;

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA PRACY i  POLITYKI  SOCJALNEJ z  dnia  26 września
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity); 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH i ADMINISTRACJI z dnia
24  lipca  2009  r.  w  sprawie  przeciwpożarowego  zaopatrzenia  w  wodę  oraz  dróg
pożarowych;

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH i ADMINISTRACJI z dnia
24  lipca  2009  r.  w  sprawie  przeciwpożarowego  zaopatrzenia  w  wodę  oraz  dróg
pożarowych;

 ROZPORZĄDZENIE  MINISTRA  INFRASTRUKTURY  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  w
sprawie  informacji  dotyczącej  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia;

 POLSKIE NORMY

 PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych
charakterystyk

 PN-IEC  60364-4   -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla
zapewnienia bezpieczeństwa (wszystkie arkusze)

 PN-IEC  60364-5  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż
wyposażenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

 PN-EN 60865-1 - Obliczanie skutków prądów zwarciowych. Część 1: Definicje i metody
obliczania

 PN-EN 12464-1 - Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy
we wnętrzach

 N  SEP-E-001  -  Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napięcia.  Ochrona
przeciwporażeniowa
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OPIS TECHNICZNY

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ
Pomieszczenia  piętra  III  zasilane  będą  za  pomocą  rozdzielnicy  R3(3),  umieszczonej  w
pomieszczeniu  pomocniczym  (352B)  znajdującym  się  na  trzecim  piętrze  obiektu.  W  celu
dystrybucji  energii  elektrycznej  przewidziano modernizację  istniejących  obwodów (Q40;  oraz
QA56; QA59).

Tablica skrótowo określona R3(3) zasilana jest istniejącym WLZ typu 4 x LGY 1x70mm2 na na-
pięciu niskim, przemiennym, trójfazowym (0,4 kV, 50 Hz). Lokalizacje rozdzielnicy przedstawio-
no na planach instalacji. 

2. OŚWIETLENIE WEWNĘTRZNE OBIEKTU

2.1. OŚWIETLENIE PODSTAWOWE
W pomieszczeniach biurowych piętra III znajdują się istniejące oprawy oświetleniowe. Na czas
prac remontowych należy je zdemontować i zabezpieczyć przed ewentualnym uszkodzeniem.
Po zakończeniu prac remontowych oprawy należy zamontować ponownie.

Sterowanie pracą obwodów oświetlenia wnętrzowego będzie odbywać się przy zastosowaniu:

 Lokalnych  wyłączników pojedynczych,  świecznikowych  (BEKER)  w pomieszczeniach
użytkowych o niewielkiej powierzchni ;

3. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

3.1. INSTALACJA OBWODÓW OŚWIETLENIOWYCH
Poszczególne obwody instalacji oświetleniowej w modernizowanych pomieszczeniach zasilono
jednofazowo z tablicy R3(3) (obciążenia są zrównoważone na wszystkich fazach).

Instalacje należy układać lub prowadzić:

 Podtynkowo  – łączniki oświetleniowe i oprawy oświetleniowe;

Łączniki  obwodów oświetleniowych  należy umieszczać obok drzwi  (od strony klamki)  w taki
sposób, aby środek najwyżej połączonego łącznika znajdował się nie wyżej niż 115 cm ponad
gotową powierzchnią podłogi. Łączniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny być
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokości 105 cm ponad gotową
powierzchnią podłogi.

Obwody  instalacji  oświetlenia  należy  wykonać  przy  zastosowaniu  przewodów
elektroenergetycznych typu:

 YDYżo 3x1,5 mm2 – zasilanie opraw oświetleniowych;

3.2. INSTALACJA OBWODÓW GNIAZD WTYCZKOWYCH
Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

 Gniazda ogólnoużytkowe typu 2x2P+Z; 16 A; IP20 230 V

 Gniazda DATA typu 2x2P+Z; 16 A; IP20 230 V

 Gniazda internetowe RJ45;
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Powyższe gniazda montowane w kratkach 5-krotnych, białych (BEKER) w zestawach:
2 x gniazdo ogólne, 2 x gniazdo DATA, 1 x gniazdo 2 x RJ45.

Obwody  instalacji  gniazd  wtyczkowych  w  modernizowanych  pomieszczeniach  zasilono
jednofazowo,  jednostronnie  z  istniejący  rozdzielnicy  R3(3)  obciążenia  są  zrównoważone  na
wszystkich fazach. 

Instalacje należy układać lub prowadzić:

Podtynkowo.  Zalecane  trasy  układania  podtynkowego  przewodów  elektroenergetycznych  w
ścianach powinny się znajdować:

Dla tras poziomych – 30 cm poniżej gotowej powierzchni sufitu;

Dla tras pionowych – 15 cm od ościeżnic bądź linii zbiegu ścian;

Gniazda wtyczkowe należy instalować:

W taki sposób, aby środek najwyżej położonego gniazda znajdował się nie wyżej niż 30 cm
ponad gotową powierzchnią podłogi w przypadku pomieszczeń biurowych;

W  pomieszczeniach  wilgotnych  lub  przejściowo  wilgotnych  należy  stosować  osprzęt
elektroinstalacyjny o stopniu ochrony IP44, w pozostałych – IP20.

Każdy  z  obwodów  gniazd  wtyczkowych  został  zabezpieczony  wyłącznikiem
różnicowoprądowym,  wysokoczułym  o  prądzie  znamionowym  różnicowym  równym  30  mA,
oprzewodowanie należy wykonać przy zastosowaniu przewodów elektroenergetycznych typu
YDYżo 3x2,5 mm2.

3.3. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA
Ze względu na zainstalowany obecnie układ ochrony przeciwprzepięciowej zgodny z wymogami
RMI  ws Warunków technicznych  jakim powinny odpowiadać budynki  i  ich  usytuowanie,  nie
planuje się jego modyfikacji.

3.4. ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
Modernizacja  tablicy  R3(3)  będzie  polegała  na  zasileniu  z  istniejącej  aparatury  modułowej,
nowo projektowane urządzenia. Prace modernizacyjne należy poprowadzić w taki sposób, aby
nie pogorszyć warunków pracy rozdzielnic.
Modernizację wykonać wg schematów przedstawionych w części rysunkowej.

W przypadku tablicy R3(3)zakres prac obejmuje:

• Modyfikację obwodów Q40, oraz QA56(Q56) QA59(Q59) tzn z istniejącego aparatu nale-
ży wyprowadzić nowy obwód w kierunku odbiorników końcowych;

UWAGA:

Od istniejącej rozdzielnicy R3(3) należy wyprowadzić koryta kablowe (K200H60) w kierunku po-
mieszczeń nie objętych pracami remontowymi.  Koryta K200H60 prowadzić pod posadzką re-
montowanych pomieszczeń.

4. OKABLOWANIE STRUKTURALNE
Założenia:

 Okablowanie strukturalne (komputery) zostanie wykonane na bazie skrętki ekranowanej
UTP (kategoria 5e);
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 Pojedyncze stanowisko – Punkt Logiczny (PL) składa się z gniazda 2xRJ45.;

 Wszystkie kable z PL zostaną doprowadzone do istniejącego Punktu Dystrybucyjnego i
zakończone na panelach modularnych;

 Punkt dystrybucyjny stanowi szafa w standardzie RACK 19”.

 Przewiduje się montaż PL w ramkach 5-krotnych;

 Projektowane punkty logiczne należy wpiąć do paneli rozdzielaczy w istniejącym punk-
cie dystrybucyjnym.

4.1. STRUKTURA OKABLOWANIA
Główne  podsystemy  zawarte  w  normie  PN-EN  50173  2nd  Edition:  2004  dla  systemu
okablowania są wymienione poniżej: 

 Okablowanie poziome;

 Okablowanie pionowe - budynkowe;

Zgodnie z normami maksymalna długość połączenia pomiędzy urządzeniem aktywnym – kartą
sieciową  komputera  wynosi  100  m.  Dla  kabla  ułożonego  pomiędzy  panelami  w  szafie
dystrybucyjnej i gniazdem RJ45 w PEL’u odpowiednio 90 m. Kable UTP rozprowadzone będą
od przełącznicy w układzie gwiazdy.

Każdy Punkt Logiczny będzie składał się z dwóch gniazd RJ45 kategorii 5e. 

4.2. SEKWENCJA I POLARYZACJA
Poniższy rysunek przedstawia przyporządkowanie par kabla UTP do styków gniazda 1xRJ45:

Oplot kabla oraz metalizowaną folię stanowiącą ekran poszczególnych par należy w sposób 
przewidziany przez producenta podłączyć do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po 
stronie punktu dystrybucyjnego.

4.3. NUMERACJA GNIAZD
Przyjęto następujący sposób oznaczenia gniazd w punktach logicznych PL:

B,N  gdzie:

B -  oznaczenie poziomu,

N -  kolejny numer gniazda na danym poziomie.

Wszystkie gniazda muszą być oznaczone zgodnie z planami. Oznaczenia muszą być są na
stałe  zamocowane  w  gniazdach  na  panelach  19  -  calowych  w  miejscach  do  tego
przeznaczonych.
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Nr żyły
kabla
4UTP

Kolor żyły

5 1 biało-niebieski
4 2 niebieski-biały
1 3 biało-pomarańczowy
2 4 pomarańczowo-biały
3 5 biało-zielony
6 6 zielono-biały
7 7 biało-brązowy
8 8 brązowo-biały
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W celu identyfikacji połączeń kablowych na każdym kablu instalacyjnym, gnieździe przyłącze-
niowym i tablicy rozdzielczej umieszczono etykietę z oznaczeniem zgodnie z rysunkami dołą-
czonymi do dokumentacji. Sposób oznakowania został przyjęty zgodnie ze schematem:

gdzie:

1 - oznacza, są dane przyłącze obsługiwane jest przez szafę nr 1,

2 - oznacza kolejny nr panelu,

12– oznacza portu -moduł RJ45 w danym panelu.

5. UWAGI I WYTYCZNE BRANŻOWE
• Materiały zastosowane w projekcie i wykazane w zestawieniu materiałowym służą celom

poglądowym i określeniu standardu materiałowego. Wykonwca jest z obowiązany zasto-
sować materiał o cechach nie gorszych a niżeli te zastosowane w projekcie;

• Po wykonaniu okablowania instalacji  elektrycznych (bruzdowaniu) ściany doprowadzić
do stanu sprzed rozpoczęcia robót;

• Wykończenia ścian (roboty malarskie i glazurowe) są przedmiotem robót wykonawcy ro-
bót budowlanych i zostały uzgodnione w projekcie w części architektonicznej.

6. ŚRODKI OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ I BHP
Sieć elektroenergetyczna zasilająca instalacje wewnętrzne obiektu będzie pracować w układzie
sieciowym TN-S.

W  odbiornikach  energii  elektrycznej  oraz  osprzęcie  niskiego  napięcia  zlokalizowanych  w
budynku ochronę podstawową (przy dotyku bezpośrednim) stanowią:

 Izolacja podstawowa;

 i/lub osłony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku pośrednim) będzie zapewniona poprzez:

 Samoczynne wyłączenie zasilania w urządzeniach o I klasie ochronności zrealizowane
poprzez:

 Przepalenie wkładek bezpiecznikowych;

 otwarcie wyłączników nadprądowych;

Urządzenie ochronne powinno samoczynnie wyłączyć zasilanie obwodu przy dotyku pośrednim,
aby  w  następstwie  zwarcia  między  częścią  czynną  a  częścią  przewodzącą  dostępną
spodziewane  napięcie  dotykowe  przy  dotyku  części  przewodzących,  nie  spowodowało
przepływu  prądu  rażeniowego  wywołującego  niebezpieczne  skutki  patofizjologiczne  dla
człowieka.

 Zastosowaniu izolacji ochronnej w urządzeniach o II klasie ochronności.

Dodatkowo  zastosowano  środki  ochrony  przeciwporażeniowej,  uzupełniającej  stanowiącej
redundancję względem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

 Wyłączników różnicowoprądowych, wysokoczułych o znamionowym prądzie różnicowym
zadziałania  równym  30  mA  zainstalowanych  we  wszystkich  obwodach  gniazd
wtyczkowych  o  prądzie  znamionowym  nieprzekraczającym  20  A  przewidzianych  do
użytku przez osoby niewykwalifikowane;

 miejscowych połączeń wyrównawczych polegających na połączeniu ze sobą części prze-
wodzących dostępnych i obcych w celu wyrównania potencjałów.
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6.1. INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW
Na placu budowy należy stosować następujące środki bezpieczeństwa:

 Pracownicy powinni zostać wyposażeni w odpowiedni sprzęt ochronny i zobowiązani do
używania go w trakcie prowadzenia robót;

 Obsługę  ciężkiego  sprzętu  mogą  prowadzić  tylko  osoby  do  tego  upoważnione
posiadające odpowiednie uprawnienia zawodowe;

 Materiały budowlane składowane na placu oraz sprzęt, który nie pracuje powinny być
składowane tak, aby nie utrudniać ewakuacji w razie zagrożenia;

 Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowiązani są do przestrzegania przepi-
sów BHP;

SPIS RYSUNKÓW

lp. TEMAT SYMBOL SKALA

1 PLAN  INSTALACJI  ELEKTRYCZNYCH-  STAN
ISTNIEJĄCY - RZUT PIĘTRA III

E1 1:50

2 PLAN  INSTALACJI  ELEKTRYCZNYCH-  STAN
PROJEKTOWANY - RZUT PIĘTRA III

E2 1:50

3 SCHEMAT  IDEOWY  MODYFIKOWANYCH
OBWODÓW TABLICY R3(3)

E3 -

4 SCHEMAT  IDEOWY  INSTALACJI
NISKOPRĄDOWYCH PIĘTRA III

E4 -
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW – PIĘTRO 3

Lp. Wyszczególnienie Katalog
Jednostka

miary
Ilość

Oznaczenie
w

dokumentacji
projektowej

OSPRZĘT ELEKTROINSTALACYJNY
INSTALACJA OŚWIETLENIOWA

1.
Łącznik klawiszowy, pojedynczy, podtynkowy 16 A; 230 V; IP20 
BERKER Q1 Biały

kpl. 3

2. Ramka na łącznik klawiszowy BERKER Q1 Biała Kpl. 3

OSPRZĘT ELEKTROINSTALACYJNY
INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 

1.
Gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, podtynkowe 16 A; 230 V; 2P+Z; IP20
BERKER Q1 Biały
MONTOWANE W RAMCE PIĘCIOKROTNEJ BERKER

kpl. 24 2xA

2.
Gniazdo wtyczkowe, pojedyncze, podtynkowe 16 A; 230 V; 2P+Z; IP20 
DATA;  BERKER Q1 Biały
MONTOWANE W RAMCE PIĘCIOKROTNEJ BERKER 

kpl. 24 2xK

3. Ramka pięciokrotna BERKER Q1 Biały kpl. 12

4.
Gniazdo internetowe 2xRJ45 
MONTOWANE W RAMCE PIĘCIOKROTNEJ BERKER 

kpl. 12 2xRJ45

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE
1. Przewód elektroenergetyczny typu YDYżo 3x1,5 mm2 750 V mb 80

2. Przewód elektroenergetyczny typu YDYżo 3x2,5 mm2 750 V mb 180

3. Przewód elektroenergetyczny typu YDYżo 2x1,5 mm2 750 V 10 20

4. Przewód UTP 5e mb 600

MATERIAŁY DODATKOWE
1. Puszka podtynkowa fi60 kpl 40

2. Puszka podtynkowa fi80 kpl 70

3. Zaciski kablowe WAGO szt 100

4. Pomiary kpl. 1

5. Dokumentacja powykonawcza kpl. 1

6. Koryto kablowe K200H60 Mb 25

OKABLOWANIE STRUKTURALNE
1. Panel modularny 24xRJ45 kat 5e szt 1

UWAGA:

• Wszelkie materiały i urządzenia zastosowane w dokumentacji projektowej podano jako 
przykładowe i można zastąpić je stosując te same parametry techniczne i wymagania 
funkcjonalne poparte certyfikatami, świadectwami dopuszczenia, atestami do stosowania w 
obiektach użyteczności publicznej.

• W przypadku wystąpienia problemów nie objętych opracowaniem należ powiadomić 
projektanta w celu skonsultowania sposobu jego rozwiązania.

• Ostateczne ilości materiałów wynikają z łącznej analizy zestawienia materiałowego, opisu 
technicznego oraz części rysunkowej projektu.



ELPRO Krzysztof Raźniewski 
ul. Szyb Walenty 32, Ruda Śląska

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art.  20 ust.  4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2010

nr  243 poz. 1623),

oświadczam, że projekt budowlany w branży elektrycznej:

 REMONT WYBRANYCH POMIESZCZEŃ III PIĘTRA (352-354)  
W BUDYNKU MINISTERSTWA EDUKACJI NARODOWEJ W WARSZAWIE PRZY AL. J. CH.

SZUCHA 25, NA DZ. NR EWID. 17,  OBR. 5-05-11 ŚRÓDMIEŚCIE

przewidziany do realizacji:
MINISTERSTWO EDUKACJI NARODOWEJ 
AL. J. CH. SZUCHA 25, DZ. NR EWID. 17, OBR. 5-05-11 ŚRÓDMIEŚCIE
WARSZAWA

opracowany dla: 
MINISTERSTWO EDUKACJI NARODOWEJ
ul. J. Ch. Szucha 25, 00-580 Warszawa

- został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- został sprawdzony i uznany za sporządzony prawidłowo, zgodnie z umową i jest wydany w 

stanie kompletnym, z punktu widzenia celu, któremu ma służyć tj. może być skierowany do 
realizacji

Projektant:
mgr inż. Krzysztof Raźniewski
upr. nr SLK/4700/PWOE/13

Sprawdzający:
mgr inż. Szymon Paruch
upr. nr SLK/4930/POOE/13

MARZEC 2015



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

 PROJEKT WYKONAWCZY REMONTU WYBRANYCH POMIESZCZEŃ III
PIĘTRA (352-354) W BUDYNKU MINISTERSTWA EDUKACJI

NARODOWEJ W WARSZAWIE PRZY AL. J. CH. SZUCHA 25, NA DZ. NR
EWID. 17,  OBR. 5-05-11 ŚRÓDMIEŚCIE

SST–E1 ROBOTY ELEKTRYCZNE 

GRUPA:           Roboty instalacyjne w budynkach - CPV - 45300000-0

KLASA:           Roboty instalacyjne elektryczne  – CPV - 45310000-3

KATEGORIA:         Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elekt rycznych -            
CPV - 45311000-0
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektryczny ch
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektryczn ego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urz ądzeń 

         rozdzielczych

Zamawiający:  

MINISTERSTWO EDUKACJI NARODOWEJ 
ul. J. Ch. Szucha 25, 00-580 Warszawa

       

Wykonawca:………………………………………………………………………………………...
                   ………………………………………………………………………………………….

Wykonał: Zatwierdził:

mgr inż. Krzysztof Raźniewski

Ruda Śląska, MARZEC 2015
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych, prowadzonych w ramach projektu pt:
„PROJEKT WYKONAWCZY REMONTU WYBRANYCH POMIESZCZEŃ III PIĘTRA (352-354) W
BUDYNKU  MINISTERSTWA  EDUKACJI  NARODOWEJ  W  WARSZAWIE  PRZY  AL.  J.  CH.
SZUCHA 25, NA DZ. NR EWID. 17,  OBR. 5-05-11 ŚRÓDMIEŚCIE”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i przewodów,
montaż osprzętu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegółowa (ST),  stosowanej jest jako dokument przetargowy i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne
wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  może  wprowadzać  do  niniejszej  standardowej  specyfikacji
zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające
wymagania  Zamawiającego  oraz  konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezbędne  do  uzyskania
wymaganego standardu i jakości tych robót.
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Odstępstwa od wymagań  podanych w niniejszej specyfikacji mogą  mieć miejsce tylko w przypadkach
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z  doświadczenia oraz uznanych reguł  i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót
związanych z:

• układaniem kabli i przewodów elektrycznych,
• montażem  osprzętu,  urządzeń  i  odbiorników  energii  elektrycznej,  wraz  z  przygotowaniem

podłoża i  robotami  towarzyszącymi,  dla obiektów kubaturowych oraz obiektów budownictwa
inżynieryjnego.

• kompletacja wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,
• wykonaniem wszelkich robót  pomocniczych  w celu przygotowania podłoża (w szczególności

roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),
• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,
• wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów

wyznaczonych w dokumentacji,
• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi

montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami a także
podanymi poniżej:

Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości
charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań
i prób oraz odbiorów i rozliczeń.
Aprobata  techniczna  –  dokument  stwierdzający  przydatność  dane  wyrobu  do  określonego  obszaru
zastosowania.
Zawiera  ustalenia  techniczne  co  do  wymagań  podstawowych  wyrobu  oraz  metodykę  badań  dla
potwierdzenia tych wymagań.
Deklaracja  zgodności  –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez  producenta,  stwierdzający
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  przez  upoważnioną  jednostkę  badającą  (certyfikującą),
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu.
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).
Kable  i  przewody  –  materiały  służące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów,  impulsów
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  –  zespół  materiałów dodatkowych,  stosowanych  przy
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.
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Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:
• rury instalacyjne,
• puszki elektroinstalacyjne,
• końcówki kablowe, zaciski i konektory,
• pozostały osprzęt  (oznaczniki  przewodów, linki  nośne i  systemy naciągowe,  dławice, złączki,

zaciski ochronne itp.)

Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
formę energii (światło, ciepło, energie mechaniczna itp.)
Stopień ochrony  IP  –  określona  w  PN-EN  60529:2003,  umowna  miara  ochrony  przed dotykiem
elementów  instalacji  elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  się  ciał  stałych,  wnikaniem  cieczy
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem
energii  elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody
pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze,  sterownicze  i  sygnalizacyjne,  związane  z  danym  punktem  zasilania  w  energie
(zabezpieczeniem).
Przygotowanie  podłoża  –  zespół  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem  osprzętu
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów
mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:

• Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,
• Kucie bruzd i wnęk,
• Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,
• Montaż uchwytów do rur i przewodów,
• Oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Do obowiązków Wykonawcy
należy:

• zabezpieczenie robót w czasie ich trwania,

• oznakowanie  placu  budowy  zgodnie  z  wymaganiami  prawa  budowlanego  i  odpowiednim

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury (w tym umieszczenie tablicy informacyjnej),

• zabezpieczenie materiałów i  sprzętu przed kradzieżą  od dnia przejęcia placu budowy do dnia

spisania protokołu odbioru robót,

• sukcesywne  porządkowanie  placu  budowy,  usuwanie  na  bieżąco  zbędnych  materiałów,

opakowań, sprzętu i innych zanieczyszczeń;

• odpowiedzialność za wszystkie zanieczyszczenia i uszkodzenia własności publicznej i prywatnej,

powstałe podczas wykonywania robót,
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• teren  budowy  lub  robót  ogrodzić  albo  w  inny  sposób  uniemożliwi ć  wejście  osobom

nieupoważnionym,

• wydzielić drogi komunikacyjne,

1.7. Nazwy i kody:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót

Działy:
CPV-45000000-7 - Roboty budowlane
Grupy:
CPV-45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
Klasy:
CPV-45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
Kategorie:
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI
MATERIAŁÓW

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego
standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów technicznych założonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiązań.
Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych  producentów  pod
warunkiem:

• pełnienie tych samych właściwości technicznych,
• przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania

Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w
obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony
przedstawiciel:

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu
oceny zgodności,

• wydał  deklaracje  zgodności  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisje Elektrotechniczna
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem
przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia
Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

• oznakował  wyroby  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami,
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• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeństwa,

• wydał  oświadczenie,  że  zapewniono  zgodność  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową,
sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez
nie  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  i  uwzględnienia  ich  w  zatwierdzonym  projekcie
dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

• Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolacje wg wymogów dla
rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną.

• Jako materiały przewodzące można stosować miedz, liczba żył: 1, 3, 4, 5.
• Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;  a przekroje żył: do 6mm.
• Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania

na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach
nośnych,  a  także natynkowo,  wtynkowo lub pod tynkiem;  ilość  żył  zależy  od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach
przejścia  kabli  miedzy  strefami  lub  dla  ochrony  izolacji  przewodów przy  przejściach  przez  ścianki
konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na
podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzętem  (rozgałęzienia,  tuleje, łączniki,  uchwyty)  wykonane z tworzyw
sztucznych  albo  metalowe,  głównie  stalowe  –  zasadą  jest  używanie  materiałów  o  wytrzymałości
elektrycznej  powyżej  2  kV,  niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują  płomienia,  a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje
wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60sC, a ze względu na
wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Dobór średnicy rur
instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej
do wspólnej rury instalacyjnej.

2.2.3. Systemy mocuj ące przewody, kable, instalacje
wiązkowe i osprz ęt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z
metali).
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Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne
– mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki  elektroinstalacyjne  mogą  być  standardowe  i  do  ścian  pustych,  służą  do  montażu  gniazd  i
łączników  instalacyjnych,  występują  jako  łączące,  przelotowe,  odgałęźne  lub  podłogowe  i  sufitowe.
Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
które  nie  podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  w  wysokiej  temperaturze  przez  puszkę  gazy  nie  są
szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki
uzależniony  jest  od  systemu  instalacyjnego.  Ze  względu  na  system  montażu  –  występują  puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe.
Końcówki  kablowe,  zaciski  i  konektory  wykonane  z  materiałów  dobrze  przewodzących  prąd
elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich
zastosowanie  ułatwia  podłączanie  i  umożliwia  wielokrotne  odłączanie  i  przyłączanie  przewodów do
instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe
izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych.
Pozostały osprzęt  –  ułatwia montaż  i  zwiększa bezpieczeństwo obsługi;  wyróżnić  można kilka grup
materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzęt instalacyjny

1.  Łączniki  ogólnego  przeznaczenia  wykonane dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,  natynkowych  i
natynkowo-wtynkowych:

• Łączniki  podtynkowe powinny  być  przystosowane do instalowania w puszkach ¸  60 mm za
pomocą wkrętów lub „pazurków”.

• Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5
mm2.

• Podstawowe dane techniczne:
– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
– prąd znamionowy: do 10 A,
– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego co
najmniej:

• dobór opraw i źródeł światła,
• plan rozmieszczenia opraw,
• plan instalacji zasilającej oprawy,

Oprawy oświetlenia kierunkowego należy doposażyć  w piktogramy zgodnie z koncepcją  ewakuacji  z
obiektu.

2.3. Warunki przyj ęcia na budowę materiałów do robót montażowych

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
• są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem i  charakterystyka  podana w dokumentacji  projektowej  i

specyfikacji technicznej ST,
• są właściwie oznakowane i opakowane,
• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
• producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub

jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.
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• Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego
pochodzenia.

• Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę  powinno być  potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych

Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w kratkach
(oznaczenie  „K”),  końce  przewodów  producent  zabezpiecza  przed  przedostawaniem się  wilgoci  do
wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój).
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed
wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I
NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

4.2. Transport materiałów

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie
uszkodzić  materiałów  do  montażu.  Minimalne  temperatury  dopuszczające  wykonywanie  transportu
wynoszą dla bębnów: – 15°C
i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji.
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz
za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.
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Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  ST  oraz  poleceniami  inspektora
nadzoru.

5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje:
• przemieszczenie w strefie montażowej,
• złożenie na miejscu montażu wg projektu,
• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia

ścian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryć  kanałów  instalacyjnych,
wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

• osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, konsoli,
wieszaków wraz z zabetonowaniem,

• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów
(pkt 2.2.2.),

• łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15%
wewnętrznej  średnicy  rury.  Najmniejsze  dopuszczalne  promienie  łuku  podane  są  w  tablicy
poniżej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku
Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450

• łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek,

5.3. Montaż sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej

Te  elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć  niepotrzebnych  zniszczeń  i
zabrudzeń.  Należy  zapewnić  równomierne  obciążenie  faz  linii  zasilających  przez  odpowiednie
przyłączanie odbiorów 1-fazowych.  Mocowanie puszek w ścianach i  gniazd wtykowych w puszkach
powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.
Gniazda  wtykowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem
pomieszczenia.  W  sanitariatach  należy  przestrzegać  zasady  poprawnego  rozmieszczania  sprzętu  z
uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie,
aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować
w takim położeniu, aby styk ten występował u góry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.
Przewód ochronny będący żyłą  przewodu wielożyłowego powinien mieć  izolacje będącą  kombinacja
barwy zielonej i żółtej.

6. ODBIÓR ROBÓT

6.1. Ogólne zasady odbioru robót

6.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

6.2.1. Odbiór międzyoperacyjny
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Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

• przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  urządzeń  i
odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub
odwrotnie,  gdy  prace  innych  branż  wymagają  zakończenia  robót  instalacji  elektrycznej  np.
zasilanie pomp.

6.2.2. Odbiór częściowy

Należy przeprowadzić  badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń,
które  ulęgają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę  prawidłowości  ich
wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

6.2.3. Odbiór końcowy

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających.
Zakres badań obejmuje sprawdzenie dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

6.2.4. Zasady kontroli jakości robót

• Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót oraz za jakość wyrobów budowlanych

zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej.

• Wykonawca  zobowiązany  jest  do  posiadania  wszystkich  niezbędnych  atestów,  certyfikatów

zgodności lub aprobat technicznych dla stosowanych materiałów i przedłożenia ich na żądanie

inspektora nadzoru inwestorskiego.

• Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli prowadzonych robót,

jakości zabudowanych materiałów z częstotliwością gwarantującą, by roboty wykonano zgodnie z

wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych. 

• Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć

założoną jakość robót.

Wykonawca ma obowiązek:

• Egzekwować od dostawcy wyroby odpowiedniej jakości.

• Przestrzegać  warunków  transportu  i  przechowywania  wyrobów  w  celu  zapewnienia  ich

odpowiedniej jakości.

• Określić i uzgodnić warunki dostaw dla ciągłości prowadzenia robót.
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7. DOKUMENTY ODNIESIENIA

7.1. Przedmiar robót

Przedmiar  robót  powinien  być  sporządzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  „Rozporządzenie  Ministra

Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,

specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-

użytkowego” na podstawie projektu budowlano-wykonawczego i specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robót. Każda pozycja przedmiaru powinna być zaopatrzona numerem szczegółowej specyfikacji

technicznej, zawierającej wymagania dla danej pozycji. Dla zminimalizowania ryzyka ryczałtu zaleca się,

aby Wykonawca przed przygotowaniem oferty dokonał wizji lokalnej terenu budowy, a także zdobył na

swoją własną odpowiedzialność i ryzyko, wszelkie dodatkowe informacje, które mogą być konieczne do

prawidłowego ustalenia ceny ofertowej i wykonania zamówienia zgodnie z zawartą umową.

7.2. Obmiar robót

Ze względu na przyjętą formę wynagrodzenia nie jest wymagane dokonywanie obmiarów wykonanych

robót i prowadzenia księgi obmiarów.

8. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT

Zamawiający  ustala  wynagrodzenie  ryczałtowe  za  wykonane  roboty  w  wysokości  ceny  ofertowej

Wykonawcy.  Wynagrodzenie  to  powinno  obejmować  wszystkie  koszty  Wykonawcy  ponoszone  w

związku z realizacją robót objętych dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną wykonania i

odbioru  robót  (w  tym  ryzyko  wykonawcy  z  tytułu  oszacowania  w/w  kosztów,  utrzymania  zaplecza

budowy,  koszty  jednorazowe  sprzętu,  dodatkowych  obowiązków  nałożonych  na  wykonawcę  przez

zamawiającego). Niedoszacowanie,  pominięcie  oraz  brak  rozpoznania  zakresu  robót,  nie  może  być

podstawą do żądania przez Wykonawcę zmiany wysokości wynagrodzenia ryczałtowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000
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Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona
przeciwporażeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona
przed skutkami oddziaływania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje  elektryczne  w obiektach  budowlanych.  Ochrona dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona
przed prądem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie
izolacyjne i łączenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie
środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. 
Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Postanowienia ogólne.
PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i
sterownicza.
PN-IEC 60364-5-54:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody
ochronne.
PN-IEC 60364-5-559:2003
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.  Inne
wyposażenie.
Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczeństwa.
PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Baseny pływackie i inne.
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Baseny pływackie i inne.
PN-IEC 60364-7-704:1999
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Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
PN-IEC 60364-7-705:1999
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Wymagania  dotyczące  specjalnych  instalacji  lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000
Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych.
PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-EN 60445:2002
Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyna,  oznaczanie  i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń  i  zakończeń  żył  przewodów oraz ogólne
zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i  bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U)
Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, wymagania
i badania.
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki  i  obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i
podobnego.
Cześć 1: Wymagania ogólne
PN-EN 60799:2004
Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.
PN-EN 60898-1:2003 (U)
Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych. Cześć 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)
Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)
Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)
Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  różnicowoprądowe  bez  wbudowanego  zabezpieczenia
nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB).
Część 1: Postanowienia ogólne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)
Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  różnicowoprądowe  z  wbudowanym  zabezpieczeniem
nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO).
Część 1: Postanowienia ogólne.
PN-E-04700:1998
Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000
Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998
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Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Odgałęźniki  instalacyjne  i  płytki  odgałęźne  na  napięcie  do  750  V  do
przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Odgałęźniki  instalacyjne  i  płytki  odgałęźne  na  napięcie  do  750  V  do
przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pózn.

zmianami).

9.3. Rozporządzenia

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i
formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.  U. z 2004 r.  Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r. w  sprawie  dziennika  budowy,
montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa pracy i  ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.  Nr 108, poz. 953 z późniejszymi
zmianami).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

• Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

• Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (tom  I,  część  4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt  2:  Instalacje  elektryczne  i  piorunochronne  w budynkach  użyteczności  publicznej.
Warszawa 2004 r.

• Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

• Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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III PIĘTRO

2xRJ45

1xRJ45

Gniazdo wtyczkowe, 16A, 230V, IP20, h=0,3m

Gniazdo wtyczkowe, 16A, 230V, IP20, h=1,2m

Rozdzielnica elektryczna

Łącznik oświetleniowy, pojedyczny, podtynkowy
16 A; 250 V; IP20 

Łącznik oświetleniowy, świecznikowy, podtynkowy
16 A; 250 V; IP20 

Gniazdo interneyowe RJ45

Gniazdo EURO

Gniazdo wtyczkowe, podwójne, 16A, 230V, IP20, h=1,2m

Gniazdo wtyczkowe, podwójne, 16A, 230V, IP20, h=0,3m
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