Zatgcznik nr 6

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA

W ZAWODZIE OPERATOR OBRABIAREK
SKRAWAJ ACYCH

SYMBOL CYFROWY 722[02]

l. OPIS ZAWODU

1. W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

postugiwa¢ sie dokumentacjg technologiczng, instrukcjami obstugi maszyn
I urzgdzen, normami i poradnikami;

wykonywac szkice czesci maszyn;

okresla¢  kolejnos¢ operacji i zabiegbw dla typowych procesow
technologicznych obrobki skrawaniem;

dobiera¢ narzedzia skrawajgce do wykonywania operacji technologicznych
na obrabiarkach konwencjonalnych i sterowanych numerycznie CNC
(Computerized Numerical Control);

wykonywac¢ podstawowe obliczenia niezbedne do przygotowania obrabiarek
skrawajgcych do planowanej obrobki;

dobiera¢ wartosci parametrow toczenia, frezowania, wiercenia, szlifowania
I wytaczania,

dobieraé  oprzyrzadowanie  technologiczne  obrabiarek  skrawajgcych

konwencjonalnych i sterowanych numerycznie;



8)

9)
10)

11)

12)

13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)
20)

21)
22)

23)
24)
25)

26)
27)

28)
29)

przygotowywa¢ obrabiarki skrawajgce konwencjonalne i sterowane
numerycznie do planowanej obrobki;

dobiera¢ materialy eksploatacyjne;

toczy¢, frezowaé, wierci¢, szlifowa¢, wytacza¢é w zakresie podstawowych
operaciji;

opracowywa¢  przebieg  wykonania  operacji  obrobki  skrawaniem
na obrabiarkach sterowanych numerycznie;

czyta¢ program obrébki skrawaniem na obrabiarki sterowane numerycznie CNC
oraz wprowadzac niezbedne korekty;

przygotowywac obrabiarki CNC do realizacji programu obrobki;

realizowac¢ program obrébki na tokarce i frezarce CNC,;

wykonywac¢ podstawowe prace z zakresu obrébki recznej;

okreslac stan narzedzi skrawajacych;

rozpoznawac podstawowe btedy obrébki i zapobiegac ich powstawaniu;
dobiera¢ przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem wymaganej doktadnosci
wykonania przedmiotu;

przeprowadzac kontrole miedzyoperacyjng i kohcowa;

przeprowadza¢ konserwacje obrabiarek skrawajacych, oprzyrzadowania
i narzedzi skrawajacych oraz przyrzadéw pomiarowych;

wykonywac rozliczenie kosztow wyrobdéw i ustug;

przestrzega¢ przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

organizowac stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
komunikowac¢ sie z uczestnikami procesu pracy;

stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
I pracodawcy oraz warunkow pracy;

stosowac przepisy prawa dotyczgce wykonywanych zadan zawodowych;
korzysta¢ z roznych zrédet informacji w zakresie niezbednym do wykonywania
zadan zawodoych,;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;

planowac¢ dziatalno$¢ gospodarcza.



Ksztaltowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek

pracy powinno przebiega¢ zarbwno w trakcie procesu ksztatcenia zawodowego,

jak i podczas realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoly ksztalcgcej w zawodzie operator obrabiarek skrawajgcych

powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7

przygotowywania obrabiarek skrawajgcych  ogélnego przeznaczenia
do planowanej obrébki;

wykonywania obrobki na obrabiarkach ogolnego przeznaczenia,
przygotowywania obrabiarki CNC do planowanej obrébki;

przygotowywania obrabiarki CNC do realizacji programu obrobki;
przeprowadzania programu obrdobki na obrabiarkach CNC;

wykonywania konserwacji obrabiarek skrawajgcych do metalu;

przeprowadzania kontroli jakosci wyrobéw wykonanych w procesach obrébki.

3. Zawdd operator obrabiarek skrawajgcych jest zawodem szerokoprofilowym,

umozliwiajgcym specjalizacje pod koniec okresu ksztalcenia. Szkota okresla

umiejetnosci specjalistyczne biorgc pod uwage potrzeby regionalnego rynku pracy

| zainteresowania uczniéw. Tematyka specjalizacji moze dotyczy¢:

1)
2)
3)
4)
5)

tokarstwa;
frezerstwa;
szlifierstwa;
wytaczarstwa;

programowania i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie.

BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tredci ksztatcenia, wynikajacy z opisu kwalifikacji

absolwenta, zawierajg nastepujace bloki programowe:

1)
2)
3)

techniczne podstawy zawodu;
technologia obrdbki skrawaniem;

podstawy dziatalno$ci zawodowe].



BLOK: TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)
20)

czyta¢ schematy mechaniczne i elektryczne;

czytac rysunki wykonawcze i ztozeniowe;

czyta¢ dokumentacje technologiczng proceséw obrobkowych: karty
technologiczne, instrukcje obrébki i instrukcje uzbrojenia obrabiarki;

szkicowac elementy maszyn w rzutach prostokatnym i aksonometrycznym;
szkicowac w uproszczeniu typowe czesci maszyn;

wymiarowac szkice i rysunki zgodnie z obowigzujgcymi zasadami;
rozpoznawa¢ na szkicu oznaczenie sposobu ustalenia i zamocowania
przedmiotu;

wykonywa¢ rysunki czesci maszyn o0 malym stopniu ztozonosci
z wykorzystaniem programu CAD;

oblicza¢ prace, moc, moment obrotowy, predkos¢ obrotowg i sprawnosc;
wykonywa¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe;

rozroznia¢ rodzaje tozysk, sprzegiet i hamulcéw, przekiadnie mechaniczne
i mechanizmy w obrabiarkach i urzgdzeniach;

oblicza¢ przetozenie przektadni: ciernych, pasowych, tancuchowych
i zebatych;

rozroznia¢ elementy napeddw hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych
oraz okresla¢ ich przeznaczenie;

rozrézniaé i okreslaé przeznaczenie maszyn | urzadzen transportu
wewnatrzzaktadowego;

rozrézniaé whkasciwosci materiatdbw konstrukcyjnych stosowanych w budowie
maszyn;

dobiera¢ materialy konstrukcyjne, narzedziowe i eksploatacyjne;

oblicza¢ wymiary graniczne, tolerancje, luzy graniczne pasowania,

wykonywa¢ pomiary warsztatowe;

wyjasniac¢ proces obrébki skrawaniem;

dobiera¢ narzedzia do obrébki, naddatki na obrébke, parametry skrawania;



21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)

28)

29)

wykonywa¢ w zakresie podstawowym: trasowanie, przecinanie, giecie,
prostowanie, pitowanie, wiercenie, pogtebianie, rozwiercanie, gwintowanie,
skrobanie, docieranie i polerowanie;

wyjasniac proces obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej;

rozroznia¢ cechy charakterystyczne odlewnictwa, obrébki plastycznej
i spajania metali;

wykonywac¢ podstawowe potgczenia roztgczne i nieroztgczne czesci maszyn;
wyjasniac procesy tarcia, zuzycia czesci maszyn oraz korozji metali;
obstugiwac narzedzia reczne z napedem elektrycznym i pneumatycznym,;
konserwowaé¢ przyrzady pomiarowe, narzedzia skrawajgce oraz narzedzia
reczne z napedem elektrycznym;

postugiwa¢ sie normami  technicznymi, poradnikami, katalogami
oraz literaturg zawodowsa;

przestrzegaé przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow

ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

zasady tworzenia rysunku technicznego;

zasady szkicowania;

zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego;

zasady wymiarowania;

zasady wykonywania widokow i przekrojow;

uproszczenia rysunkowe;

schematy mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne;
rysunki wykonawcze, ztozeniowe, operacyjne i zabiegowe;

oznaczanie tolerancji i pasowan, chropowatosci i falistosci powierzchni;
wykonywanie rysunkow czesci maszyn przy pomocy programow CAD;
archiwizacja rysunkéw;

podstawy mechaniki: sita, tarcie, moment sity, sity bezwtadnosci, drgania

mechaniczne, energia, praca, moc, sprawnosc;



13) podstawy wytrzymatosci materiatdbw: naprezenia i odksztatcenia, prawo
Hooke'a, naprezenia dopuszczalne, podstawowe przypadki obcigzen
elementdéw konstrukcyjnych;

14) potaczenia roztgczne i nierozigczne;

15) elementy podatne;

16) osie, waly i tozyska;

17) sprzegta i hamulce;

18) przekiadnie zebate i ciegnowe;

19) naped hydrauliczny, pneumatyczny i elektryczny;

20) maszyny i urzadzenia transportu wewnatrzzaktadowego;

21) materiaty konstrukcyjne, narzedziowe, eksploatacyjne;

22) podstawy obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej;

23) odlewnictwo;

24) obrébka plastyczna;

25) spajanie metali;

26) tolerancje, pasowania i chropowatos¢ powierzchni;

27) pomiary warsztatowe;

28) trasowanie;

29) obrobka reczna;

30) podstawy obrébki skrawaniem;

31) sposoby maszynowej obrébki wiérowej;

32) tarcie i smarowanie;

33) zuzycie czesci maszyn;

34) korozja metali i powtoki ochronne;

35) fizyko-chemiczne podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen;

36) bezpieczenstwo i higieny pracy, ochrona przeciwpozarowa oraz ochrona

srodowiska.

BLOK: TECHNOLOGIA OBROBKI SKRAWANIEM

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1) charakteryzowac proces produkcyjny i technologiczny;



2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)

21)

charakteryzowac¢ obrébke zgrubna, ksztattujgca, wykanczajgca;

ustala¢ kolejnos¢ operacji i zabiegdw w procesie technologicznym obrobki:
watka, tulei, tarczy, korpusu,;

dobieraé néz tokarski i wartos¢ parametrow skrawania do toczenia
wzdtuznego, poprzecznego, przecinania, wytaczania i obrébki gwintow;
dobiera¢ frez i wartos¢ parametrow skrawania w zaleznosci od ksztattu
powierzchni frezowanej, typu frezarki i uchwytu narzedziowego;

dobieraé sciernice i warto$¢ parametrow skrawania w zaleznosci od ksztattu
i materiatu obrabianej czesci oraz typu szlifierki;

dobiera¢ wiertto i wartos¢ parametrow skrawania w zaleznosci od gtebokosci
wierconego otworu oraz materiatu obrabianego;

dobieraé wartos¢ parametrow skrawania z tablic i nomogramow podczas
toczenia, frezowania i szlifowania, w zaleznosci od mocy obrabiarki, materiatu
obrabianego oraz doktadnosci obrobki;

charakteryzowac¢ naped elektryczny i hydrauliczny obrabiarek;

wyjasniac¢ sterowanie przebiegiem pracy obrabiarek;

wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania mechanizmoéw obrabiarek skrawajgcych;
wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania: tokarek, frezarek, wiertarek, szlifierek,
wytaczarek, strugarek, przeciggarek i obrabiarek do uzebien;

dobieraé wyposazenie tokarek, frezarek, szlifierek w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac i rodzaju produkciji;

przygotowywac obrabiarki skrawajgce do realizacji zadania obrébkowego;
ustawia¢ i mocowac przedmioty obrabiane;

wywazac sciernice tarczowa;

toczy¢, wytaczac, frezowac, wierci¢ i szlifowaé w zakresie podstawowych
operaciji;

dokonywac podziatu zwyktego i sprzezonego na podzielnicy;

opracowywac program obrébki przedmiotu na obrabiarke CNC;

generowac¢ program obrobki konturu przedmiotu z wykorzystaniem edytora
sterownika obrabiarki CNC;

rozpoznawaé¢ informacje zawarte w programie sterujgcym, poprawnosé
programu gtdwnego i podprogramow obrobki czesci na obrabiarke sterowang

numerycznie CNC;



22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)
29)

30)

wprowadzaé¢ niezbedne korekty do programu sterowania numerycznego
obrabiarki;

wprowadzaé program obrobki do sterownika obrabiarki i przeprowadza¢ w nim
symulacje;

realizowac bezkolizyjnie program obrobki przedmiotu na frezarce lub tokarce
sterowanej numerycznie;

okreslac przyczyny nieprawidtowego zuzywania sie ostrzy narzedzi
skrawajacych;

okresla¢ wptyw parametréw obrébki skrawaniem na chropowatos¢ obrabiane;j
powierzchni;

wykonywaé¢ pomiary btedow ksztattu obrabianego przedmiotu oraz wskazywaé
przyczyne ich powstawania;

przeprowadzaé kontrole techniczng wykonanego przedmiotu;

utrzymywaé w czystosci i konserwowaé obrabiarki  skrawajgce,
oprzyrzadowanie i narzedzia skrawajace;

przestrzegaé przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow

ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)

proces produkcyjny, technologiczny, dokumentacja technologiczna;
podstawy teorii skrawania;

uchwyty obrébkowe;

urzadzenia podziatowe;

napedy obrabiarek;

mechanizmy obrabiarek;

sterowanie obrabiarek;

klasyfikacja oraz cechy techniczno — uzytkowe obrabiarek;

tokarki, rodzaje, budowa oraz typowe prace wykonywane na tokarkach;
frezarki, rodzaje, budowa oraz typowe prace wykonywane na frezarkach;
szlifierki, rodzaje, budowa oraz typowe prace wykonywane na szlifierkach;
obrabiarki sterowane numerycznie, rodzaje, budowa, systemy sterowania;

programowanie i obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie CNC;



14) strugarki;

15) przeciggarki;

16) przecinarki,

17) obrabiarki zespotowe;

18) zautomatyzowane linie obrébki, elastyczne systemy obrébkowe;
19) obrabiarki do uzebien;

20) technologia obrébki watkéw, tulei, tarcz, korpusow;

21) technologia obrébki gwintow;

22) technologia obrobki kot zebatych;

23) zasady eksploatacji obrabiarek skrawajgcych;

24) bezpieczenstwo i higieny pracy, ochrona przeciwpozarowa oraz ochrona

srodowiska.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNO SCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) wykonywac prace zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisami ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;
2) dobierac¢ srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy;
3) organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
4) interpretowac podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;
5) podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;
6) stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczace praw i obowigzkéw pracownika
i pracodawcy oraz warunkow pracy;
7) sporzadza¢ dokumenty dotyczace zatrudnienia oraz  dziatalnosci
gospodarczej;
8) sporzadzac¢ kalkulacje kosztéw pracy i materiatéw;
9) komunikowac sie i wspotpracowac w zespole;
10) rozwigzywac problemy;
11) podejmowac decyzje;
12) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,;

13) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;



14)

przestrzegac¢ zasad etyki.

2. Tresci ksztalcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztalcenia sg ujete w nastepujacych dziatach programowych:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)

bezpieczenstwo i higiena pracy;

ochrona przeciwpozarowa i ochrona $srodowiska;
elementy ergonomii;

podstawowe pojecia gospodarki rynkowej;
metody poszukiwania pracy;

wybrane przepisy prawa pracy;

dokumenty zwigzane z zatrudnieniem i prowadzeniem
gospodarczej;

podejmowanie dziatalnosci gospodarczej;
wycena kosztow pracy | materiatow;

zasady i metody komunikowania sie;

elementy socjologii i psychologii pracy;

formy doskonalenia zawodowego;

zasady udzielania pierwszej pomocy;

etyka.

10

dziatalnosci



llIl.  PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w cyklu ksztatcenia
Nazwa bloku programowego W% *
Techniczne podstawy zawodu 18
Technologia obrobki skrawaniem 57
Podstawy dziatalnosci zawodowej 5
Razem 80 **
* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla

miodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).
*x Pozostate 20% godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autorow
programéw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,

w tym na specjalizacje.

IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRE SCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztalcenia, ujetych w blokach programowych, odpowiednie

Sq nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia rysunku technicznego i maszynoznawstwa;

2) pracownia komputerowa;

3) pracownia technologii;

4) pracownia programowania i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie;

5) warsztaty szkolne.
Pracownia rysunku technicznego i maszynoznawstwa powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);

2) zestaw modeli wspomagajacych ksztattowanie wyobrazni przestrzennej;

3) eksponaty i modele czesci maszyn;

4) modele przektadni zebatych, ciegnowych,;

11



5) modele sprzegiet, hamulcow;
6) modele maszyn i urzadzen;
7) modele urzadzen dzwigowych;
8) modele urzgdzen chwytajgcych;
9) zestaw potaczen roztgcznych i nieroztgcznych;
10) PN-ISO, ISO;
11) przyktadowe dokumentacje techniczne;
12) katalogi typowych czesci maszyn, podzespotow i zespotow.
Pracownia komputerowa powinna by¢ wyposazona w:
1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
2) drukarki;
3) ploter;
4) pakiet programéw biurowych;
5) programy do komputerowego wspomagania projektowania typu CAD.
Pracownia technologii powinna by¢ wyposazona w:
1) przyrzady pomiarowe;
2) narzedzia do obrobki recznej;
3) narzedzia do obrébki mechanicznej skrawaniem;
4) modele mechanizméw i zespotéw obrabiarek;
5) mikroskop warsztatowy;
6) malg tokarke i frezarke z kompletem uchwytow i narzedzi skrawajgcych;
7) dokumentacje technologiczne, Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR);
8) PN-ISO, ISO, poradniki.
Pracownia programowania i obstugi obrabiarek sterowanych numerycznie powinna
by¢ wyposazona w:
1) stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia);
2) drukarki;
3) programy CAD;
4) programy do symulacji pracy obrabiarki CNC;
5) tokarke CNC;
6) frezarke CNC.
Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w:
1) przyrzady pomiarowe;

2) narzedzia do obrébki recznej;
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3) narzedzia do obrébki mechanicznej skrawaniem;
4) urzadzenia do obrobki cieplnej;

5) obrabiarki do metalu;

6) Dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR);

7) katalog narzedzi;

8) PN-ISO, ISO.

Pracownie powinny sklada¢ sie z sali lekcyjnej i zaplecza magazynowo-socjalnego.
W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela i odpowiednig
liczbe stanowisk pracy dla uczniow.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowac sie pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywac sie w warsztatach szkolnych, centrach
ksztalcenia praktycznego, centrach ksztalcenia ustawicznego, w przedsiebiorstwach
produkcyjnych i ustugowych branzy mechaniczne] oraz dzialach naprawczych

przedsiebiorstw innych branz.
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