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INFORMACJA O OBIEKCIE — WEZEL CIEPLNY

nia / spossb podiqcz

JADXN 9/88 szt.3

Minimalne ciénienie zasilania (zima): 8,2 atn
Cisnienie dyspozycyjne wezla w zimie: 500 kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezia w lesie: 200 kPa

wyrmignniki
pompy 80 PJM 140 szt 4
1285,1 firma Samson 95170
regulator typ/Dn/kv 5479,3222/50/18,0
czujniki 5201, 8227
wymiennili JAD 3/18 (2+2)
76,7 pampy 50 PJM 140 ezt.2
firma Samson =
regulator {yp/Dnlkv 5479, 3222/15/2,5
e czujnild 5201, 5315
wymienniki -
pompy =
= firma - -
regulator fyp/Dn/ly #
czujniki -
firma Danfoss
regulator
typ/Dnficv/Apy AVPQ4/50/32/50
firma Kamstiup
IN=1361,8 : -
N ) przelicziik Muttical 88C
SR Ey‘;fgggﬁmierz Uttrafiow Il /65/25,0
czujniki 65-00-020-138
Kubatiura budynku: 60000 m®
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URZAD MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
Biuro Stutecznego Konserwatora Zabytkéw

zabytki@um.warszawa.pl, www.sm.warszawa.pl

.................. 3

KZS8I11.4120.2.2012.ANAE) . Warszawa, dnia ... ]9, STY 2002 2014,

Pan Stawomir Drozdowski
Kkoprojckt Sp.z 0.0.
ULPilichowieka 27

02-175 Warszawa

Délyczy: :

~whiosku o zalecenia do Wymiany instalacji .0, i pozioméw instalaci wodnciagowcj'i
kanalizacyjnej w budynku MEN w Al Szucha 75.

W zwigzku 2 pismem z dnia 19.12.2011r., uzupelnionym w da. 10.01.201%r. w wiw
sprawie, Stoleczny Konserwator Zabytkéw, na podstawie art.27 ustawy z.dnig 23 lipca 2003

. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami. (Dz. U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 ze zm),
przedstawia zaleecnia konserwatorskic.r ' '

Budynek dawnego Ministerstwa Wyznaf Religijnych i Owiscenia Publicznego przy
Al.Szucha 25, wpisany do rejestru zabytkéw decyzja nr A-816 = dnia 18.04.1973r, powstal w
latach 1927-1929 wg projekiu Zdzistawa Maczenskiego. Budynsk przetrwal nienaruszony Il
wojng Swiatows, i jest niezwykle cennym dokumentem architekiuey okresn migdzywojnia. Byt

© to jeden 7 pierwszych smachow ministerialuych w Warszawie, zaprojektowany od podstaw

dla konkretnégo minisierstwa, Monumentalny budyrisk charaktéryzuje ,cecha ‘prostoty i
powagi wngtrza, ograniczonego do form scisle architektonicznych, gry Plaszezyzn poziomych
i pionowych”. Ozdoby wnetrz ograniczono do niklych sziukaterii na gufitach niekidrych

korytarzy, W czeéei pomieszezet teprezentacyjnych zastosowano drewniane boazerie gcian i

obudowy grzejnikéw. Na koryiarzach i w pomisszczeniach, proste w formie grzejniki
zeberkowe wspélpraja z zalozeniami tej architektury.

Odnodnie instalacji c.o. Stoleczny Konserwator Zabytkow widzi mozliwosé joj
wymiany z dostosowanicm do obowigzujacych norm technicznych = zastosowanicm
nowoczesmych rozwigzan zapewniajacych niezawodnods § moiliwodé regulacji temperatury w
poszezegdlnych pomieszezeniach, Jednak wymiana jakichkolwiek instalaci (CO, wod-kan,
elekiryeznods) ze wugledu na walory architektoniczne i zabytkowe gmachuy, Wyraga
maksymalnego wykorzystania obsenych Iras instalacyjnych ukeytych w murach budynku. Do
minimum nalezy ograniczyé nowe przekucia. Specjalne] wwagi i indywidualnych TozZWigzanh
Wymagaja hall wejéciowy 1 pomieszezenia teprezentacyjne z drewnianymi obudowarni
grzejnikdw i Scian zaprojektowanymi preez Waojciecha Jasttzgbowskiego, ktore nie mogg ulec

zniszezeniu podezas prac. Odnognic grzejnikéw w pozostalych ‘pomieszezeniach, W tym na -

korytarzach, bardzo istolne Jesl zachowanie obecnego wzorniciwa, Zaproponowanc grzejniki
kolmmnowe czegciowo nawigzuja do isiniejaeych, choé ich forma jest ,miekka”, nie majg w
So0bie prostoty greejnikéw Zeliwnych, wladciwych dla stylistyki obisktn, Zalecam zatem
sprawdzenie oferty rynkowej 1 poszukania grzenikéw, kidre swa forma powtdrza wzornictwo

ul, Nowy Swiat 18/20, 00373 Warszawa, tel. 22 443 36 40, 22 443 36 41, 22 443 36 77, faks 22 443 31 42
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Niedopuszozalne jest prowadzenie jakichkolwick instalacii maskowanych korytami z
PCV una é.cmn'ach lub _suﬁtach_ pukoi'i korytarzy poza kondygnacjs piwmic w czesci
uzytkowanych jako pomieszczenia techniczne. :
Czebé piwnic budynku jak mp. dawna stolowka to.dhugic, niskie pomieszezenia z oknami
wsytuowanymi ftuz pomad poziomem driedzificow wewnetrznych. Rzad shupdw
konstrukeyjnych i belek na suficie tworzy specyficzny uklad wngtrza: wyznacza rytm.
podziatow 1 dzieli pomieszezenie na czgéé glowng i boczny korytarz. Pozostale piwnice
niewatpliwie tez maja swe charakicrystyczne podziaty 1 cechy architeldoniczne, Wszystkie
przewidziane do wyriany instalacie w poziomie piwnic {j. przewody zasilajace instalacii
wodociagowyeh w kondygnacji piwnic wraz z armaturs odcinajacy i regulacyjng, . instalacje
CO oraz nowe odeinki instalacji prowadzace do kanalizacjl sanitarnej, deszezowe] i
ogblnosplawne] moga byd prowadzone na suficie lub getanach boczaych ponizej okien
piwnicznych, w sposéb dostosowany do podzigtéw wneirza. Instalacje te winny byé
prowadzone w sposéb. uporzadkowany i skemnasowany pozwalajacy na czyielny odbide
poszczegblnych wgtiz piwnicy . '

Wydanie pozwolenia na w/w prace Wymaga ziozepia wniosku zawierajacego projekt
architektoniczny obsjmujacy wiw zakres prac, :

ZABTEPRPCA -
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2. Wydziat Architektury, i Budownistwa w Dzielnicy Sradmieécie
ULNowoptodzka 43, 00-950 Warszawa :
5.a/a : o




Warszawa, styczen 2010 r.

Protoké! ogolnych zatozeri techniczno - eksploatacyjnych dia instalacji c.o.,
ciepta technologicznego i cieptej wody zasilanych z wezléw indywidualnych

1. Zasilenie instalacji — wymiennikowe.
2. Temperatury obliczeniowe centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego:
2.1. Budynki nie modernizowane, bez termorenowacji, bez wymiany instalacji - maksymalna
temperatura powrotu 60 °C do max 65 °C (w uzasadnionych przypadkach).
2.2. Budynki modernizowane, z wymiang instalacji - temperatura powrotu 55 °C.
2.3. Budynki nowe lub kompleksowo modernizowane (Z termorenowacja i wymiang instalacji)
- max temperatura powrotu 50 °C.
Uwaga : - temperature zasilania instalacji okresla projektant
- dla instalacji zasilanych z weztéw grupowych stanowigcych wiasnos¢ SPEC S.A.
oraz we wszystkich nietypowych przypadkach parameiry pracy ustalane sg
indywidualnie w uzgodnieniu ze SPEC S.A. S.A..
3. Parametry cieptej wody uzytkowej — 55 do 60 °C na kurku czerpalnym.
4. Zalecenia i wymagania szczegotowe dla instalacji c.o. /nowoprojektowanych i wymienianych/
4.1. Zalecenia systemowe.
Instalacja systemu zamknigtego, dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym.
4.2. Rurociagi.
Z rur stalowyeh lub miedzianych ewentualnie z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
kwalifikacji jakosciowej. :
Uwaga: - dla howoprojektowanych instalagji nie wprowadza sig¢ ograniczen w Srednicach
rurociggow; dla instalacji z rur stalowych, wymienianych z pozostawieniem
grzejnikow istniejacych, minimalng $rednicg pionu okresla si¢ na Dn 15,
- dla materiatéw o dopuszczalnej temperaturze pracy ponizej 124°C
stosowaé automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem.
4.3. Grzejniki. :
Zalecane stalowe - z blachy lub rurowe oraz aluminiowe.
Grzejniki zeliwne - wylgcznie wytwarzane w procesach czystych lub dostarczane
w stanie wolnym od zanieczyszczefi produkeyjnych (odlewniczych). Grzejniki z rur
miedzianych w instalacji ze zwyklej stali, stosowac z przekiadka dielektryczng tylko
przy podwyzszonej jakoéci wody obiegowej. Wyklucza sig stosowanie grzejnikow
aluminiowych w instalacjach z miedzi. Grzejniki dobierac z rezerwg powierzchni
ogrzewalnej rzedu 10 - 15%.
4.4. Zawory przygrzejnikowe
Zawory termostatyczne — z wbudowanag regulacjg przeptywu [ub z zewngirznym elementem
regulacyjnym. W ~pomieszczeniach mieszkalnych (budynki wielorodzinne) nastawa
termostatu powinna mie¢ ograniczenie od dotu w wysokosci 16°C.
4.5, Armatura, osprzet.
Nowoczesne konstrukcje o wysokiej klasie uszczelnien, nie wymagajgce ciaglej
konserwagii i spetniajgce wymogi systemu zamknigtego. Zaleca sig stosowac¢ zawory
regulacyjne reczne lub automatyczne z kré¢cami spustowo- pomiarowymi, jako armatura
pomochicza - zawory (kurki) kulowe.
Dla odpowietrzenia instalacji stosowaé odpowietrzniki automatyczne.
4.6, Pomiar zuzycia ciepta (budynki mieszkalne).
Urzgdzenia do indywidualnego rozliczenia (rozdziatu) kosztow ogrzewania dla
poszczegodlnych mieszkan i lokali. :

4.7. Pompy.
W instalacjach z zaworami termostatycznymi stosowaé pompy z plynng - automatyczng

regulacjg predkoéci obrotowej. Uktad sterowania powinien zapewni¢ prace naprzemienna,
pomp - pracujacalrezerwowa. Kolejnos¢ pracy zmieniana w cyklu czasowym. W weztach
zautomatyzowanych pompy sterowaé z regulatora elektronicznego.

4.8. Urzgdzenia pomocnhicze.
Filtry przed pompami. Dla istniejgcych instalacji wymagany wysokosprawny (magnetyczny)
odmulacz na powrocie instalagji.
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4.9. Jakos¢ wody abiegowe;.
Woda uzdatniana o jakosci zgodnej z aktualng norma. Jezeli woda uzupelniajgca
nie spefia wszystkich wymogéw normy, dla instalacji z grzejnikami stalowymi o mocy
powyzej 75 kW zaleca sie stosowac¢ inhibitery korozji.
5. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.t..
Ogdlne zalecenia i wymagania analogiczne jak dla instaladji c.o..
5.1. Wymagania szczegotowe.
- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
- automatyczna regulacja pracy poszczegdlnych nagrzewnic dla instalacji c.t. z wiecej
niz jednym zespotem wentylacyjnym lub w kazdym przypadku nagrzewnic wigczonych
do instalagji c.o. |
- nagrzewnice wigczone do instalacji ¢.o. dobierac z rezerwa wydajnosci 20%. |
6. Zalecenia i wymagania dla instalacji c.w..
6.1. Rurociggi.
Rury miedziane, ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych (z warunkiem automatycznego
zabezpieczenia przed przegrzaniem) lub inne certyfikowane do pracy w temp. do 80°C.
Wyklucza sie stosowanie rur stalowych ocynkowanych.
6.2. Wodomierz c.w. na kazdym przytgczu instalacyjnym do punktow czerpalnych, zalecane
jednopunktowe przytgczenie do pionu instalagcji dla poszczegélnych mieszkan.
6.3. Cieplomierz do okreélenia zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych - jako
urzgdzenie stuzgce tylko do rozliczenn wewnetrznych (poza SPEC S.A).
6.4. Centralna cyrkulacja pompowa z pompami cyrkulacyjnymi (cyrkulacyjno-tadujacymi) ;
dla uktadéw bezzasobnikowych z dodatkowym obiegiem wewnetrznym (spinka)
o przeptywie ok. 0,2 G, . Pompe dobieraé na ok. 0,4 G,,™*. Dodatkowe wymagania ‘
jak w punkcie 4.7. Przed pompami stosowag filtr magnetyczny
6.5. Rozwigzania projektowe umozliwiajgce bezpieczne przeprowadzenie okresowej dezynfekdji |
poprzez przegrzanie instalacji do min. 70 °C.
7. Wymagania ogolne dla instalacji c.o., c.t., i c.w..
7.1. W instalacjach c.o. i ¢.t. ogrzewanych z m.s.c. nie dopuszcza sie wykonywania regulagji
z upustami wody zasilajacej do powrotnej.
7.2. Catkowite opory instalacji acznie z elementami znajdujgcymi sie w wezle nie powinny
przekraczac 60kPa. = = ' '
7.3. Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. ‘
- 1.4. Poszczeg6lne materialy i urzgdzenia nalezy stosowaé zgodnie z wymogami przyjetej
technologii w zakresie i na zasadach opisanych w wiw certyfikatach oraz szczegdlowych
instrukcjach COBRTI Instal.
8. Zalozenia dodatkowe: ; ' |
Dia celéw projektowych, granice podziatu instalacji wezta cieplnego i instalacji odbiorcze;
stanowig;
- dla instalacji c.o. i c.t. pierwsze zawory przed rozdzielaczami od strony wezta cigplnego,
jezeli rozdzielacze znajdujg sie w pomieszczeniu wezta cieplnego lub pierwsze/ostatnie
zawory na instalacji c.0., ci. znajdujgce sie w pomieszczeniu wezia cieplnego, jezeli
rozdzielacze sg usytuowane poza pomieszczeniem wezta cieplnego lub ich brak,
- dla instalacji - cieptej wody uzytkowej - pierwsze od strony wymiennika zawory
zamontowane na doptywie wody zimnej i na odptywie wody podgrzanej oraz pierwszy zawor
odcinajaco-regulacyjny na powrocie cyrkulacji od strony instalacji c.w. w pomieszczeniu

wezia,
- dla instalacji elektrycznych — rozdzielnia elektryczna odbiordow urzadzen wezta.
Uwaga : - rozdzielacze s3g czescig instalacji, ich opis i lokalizacja musza byé ujete w iej

dokumentacji, oraz w dokumentacji wezta |

- urzgdzeniami stanowigcymi wyposazenie instalacji odbiorczych sg uktady do |

stabilizacji cisnienia i uzupetniania wody, uzdatniania wody, ochrony antykorozyjngj |

oraz magazynowania ciepla ; sposab ich podigczenia (w tym lokalizacja zaworéw |

odcinajgcych) powinien by¢ jednoznaczny w zakresie podziatu. |

9. Dokumentacja techniczna instalacji zasilanych z wezidw cieplnych podlega weryfikacji w SPEC |

S.A. pod wzgledem eksploatacyjnym. |
10. Do uzgodnienia nalezy sktada¢ po 2 egz. projektu instalacji c.o. i 1 egz. projekiu instalacji c.w..
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1 Zakres robét
Zakres robot obejmuje wymiang instalacji c.o. w budynku Ministerstwa Edukacji Narodowe;]
przy al. J.Ch. Szucha 25 w Warszawie.

2 Istniejace obiekty budowlane
Teren budowy stanowi istniejacy budynek Ministerstwa Edukacji Narodowej przy al. J.Ch.
Szucha 25 w Warszawie.

3 Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajace zagrozenie
Nie dotyczy. Wszystkie roboty prowadzone wewnatrz istniejacego budynku.

4 Przewidywane zagrozenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy

Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego
b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego
¢) wady materialowe czynnika materialnego
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego

5. Instruktaz pracownikow

Przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy musza
zosta¢ przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postgpowania w przypadku wystgpienia
zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy 1 obuwia roboczego, obslugi urzadzen mechanicznych.
Przed przystapieniem do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy musza zostaé
przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi zgrzewarek. Przed przystapieniem do prac
spawalniczych pracownicy musza zosta¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obslugi
spawarek.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje BHP dotyczace wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi
lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw, obslugi maszyn i1 innych urzadzen technicznych,
postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej
pomocy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejgtnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow
oraz zasad BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych

Roboty budowlane prowadzone bgda wewnatrz zamieszkatego budynku wielorodzinnego.
Z tego wzgledu przed rozpoczgciem prac nalezy:

v poinformowaé¢ wszystkich mieszkancéw o planowanych robotach, zwigzanych z nimi
niebezpieczenstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,
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wyznaczy¢ 1 oznakowac¢ strefy niebezpieczne, do ktérych zabroniony jest wstgp
mieszkancom — miejsca, w ktoérych aktualnie prowadzone sa roboty demontazowe
lub montazowe rurociagéw, miejsca sktadowania materiatow,

zapewni¢ dostgp do energii elektrycznej oraz wody,

zapewni¢ mozliwos¢ odprowadzenia Sciekow lub ich utylizacji,

urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

zapewni¢ o$wietlenie naturalne 1 sztuczne,

zapewni¢ wlasciwa wentylacjeg,

zapewni¢ tacznos$¢ telefoniczna,

urzadzi¢ sktadowiska materiatéw i wyrobow i zabezpieczy¢ je przed dostgpem os6b
niepowotanych.

NS N NN

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposéb, aby
nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i1 chronity pracownikéw przed
porazeniem pradem elektrycznym. Roboty zwiazane z podlaczeniem, sprawdzaniem,
konserwacja 1 naprawa instalacji 1 urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytacznie
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajace
urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
a ich potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy osob obstugujacych takie urzadzenia.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym
na budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie
oraz ustgpy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen
1 urzadzen higieniczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do skladania materialéw i wyrobéw. Sktadowiska materiatéw, wyrobéw i urzadzen
technicznych nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia,
rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia skladowanych wyrobéw i urzadzen. Materialy drobnicowe
powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2,0 m, a stosy materialow
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10 — warstw.
Odleglos¢ stosow przy sktadowaniu materialéw nie powinna by¢ mniejsza niz: 0,75 m -
od ogrodzenia lub zabudowan, 5,00 m - od stalego stanowiska pracy.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany 1 uzupelniany, zgodnie z wymaganiami
producentéw i przepiséw przeciwpozarowych. Ilo§¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisOw przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca
z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw
swiezego powietrza. Nie moze ona powodowac przeciagdw, wyzigbienia lub przegrzewania
pomieszczen pracy.

Przed przystapieniem do robét demontazowych pracownicy powinni by¢ zapoznani
z programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowac¢ nieprzewidzianego
opadania innych materiatéw. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach
schodowych 1 innych konstrukcyjnych czg¢sciach obiektu jest zabronione.
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Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w Srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu $rodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.
Kierownik budowy obowiazany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢
tymi srodkami.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio: kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowigzkow.

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obslugiwane przez
wyszkolonych z tym zakresie pracownikow. Na budowie powinien by¢ wywieszony
na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy 1 numery telefondw: najblizszego punktu
lekarskiego, najblizszej strazy pozarnej, posterunku Policji, najblizszego punktu
telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna, itp.). Wymienione
wyzej adresy i numery telefonéw powinny by¢ znane kazdemu z pracownikéw nadzoru
technicznego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowaé, przygotowywa¢ 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi 1 innymi
chorobami zwiazanymi z warunkami §rodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeh pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawno$¢ S$rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

- zapewni¢ bezpieczna i sprawna komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow

osoba kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac
i podjecia dzialan w celu usuniecia tego zagrozenia.
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Na podstawie art. 11 ust. | i'arf. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia |5 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodor
- architektdw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. ur 5 poz. 42, z pdzn. zm.), arl. 12
pkt. 15, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. [, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. [ pki 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. P
budowlarie (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz 2016 z p6éZn. zm.) oraz-§ Just.l,§12 pke.l, § 23
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnla 18 maja 2005 r. w sprawic samodzielnych funkql techmczny
budownictwie (Dz. U. Nr'96 poz. 817.), Okregowa Komisja Kwahﬁkacyjna Mamwmck:ej Okregowej

Inzymcrow Budownictwa s[wuerdza Ze:

Pan Piotr L.eon Chaociaj
magister inZynier
urodzony dnia 22 stycznia 1978 roku w Kielcach , syn Jana

uzyska I

UPRAWN[EN[A BUDOWLANE
ar MAZ/0472/PWOS/05. -

. do prqektowama i kierowania robotami budowlanymt bez ograniczen
w sgeqalnosc: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnyc
‘wen tylacyjnych gazowych, wodoctagowych i kanallzacy‘;nych

: UZASADN[ENIE
w zwuqzku z uwzglqdmemem w catosci Zadania strony, na podstawne art. 107 -§°4 Kodeksu poslgpowc

& administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.
: Szczegélowy zalires. nadanych umemen zosta! op;sany na odwrocne mme;szej dccyz_n

; c P()UCZEN IE ‘
- 1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 _ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funt
 technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralfiego rejestru, prowadzenego przez Gtownego Inspeke
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw. wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. 'Od. niniejszej decyzji slué:y odwotanie do Krajowej Komisji. Kwalifikacyjnej ‘Polskiej tzby [nzynjer
‘Budownictwa w Warszawic za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggon
[zby Inzynierdw Budowmctwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dma jei dor@czema

) ' T Skiad Orzekajgey , C/\

1/ mgr inZz. Ryszard Chacitski

z/ r:igr. inZ. Krzysztof Latoszek

3/ mgr inz. [rena Churska




POLSEKRA
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INZYNIEROW
BUDOWHRICTWA

Zaswiadczenie

a numerze weryfikacyjnym:

MAZ-548-KVL-6X1 *

- Pan PIOTR LEON CHOCIAJ o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/0111/06
res zamieszkania ul. MIKLASZEWSKIEGO 64, 05-090 RASZYN, DAWIDY BANKOWE

est cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

~ Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-03-01 do 2013-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-01-31 roku przez:

~ Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

}{Zgudnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
.glektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
- fownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

L3
twervﬁkacjg poprawnosci danych w niniejszym zadwiadezeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
Stronie polskiej

]

40 lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Udownictwa.
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odstawie art, 11 ust. 1 iart. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 gradnia 2000 v 6 samorzadach zawodowych
ektéw, inzynieréw budownictwa éfaz urbanisiéw (Dz.U..z 2001 r. Nr 5 poz. 42 zpdsn. zm.), art. 12 ust, |

5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. | pkt'4 ustewy = dnia 7 lipca.1994 r. — Piawo budowlane (tekst
Dz.U. z 2006 . Nr 156 poz. 1118 & p6zn. zm.yoraz § 11 ust. 1 pkt 1; § 15, § 23 ush, 4 rozporzidzenia
 Ministra Transportu i Budownj z-dnin: 28-kewistnia 7006 ie samodzislnych funkcjitechnicznych w
 pudownictwie (Dz.U. M 88 B ; Okipgowa Ko Kuwalifikacyjna Mizowieckiej Okiggowej Izby
- Ingynierdw. Budovimictwa stwierdzn; dos+ ;. ... ‘T AL A ' ‘

LR Pani Monika Checiaj
= magister inzynie R
-urodzona dnia 10 wrzesnia 1978 roku w ua, Plowdiw ;'eorka Paviti’

l:ii;yskala '

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
 nr MAZ/04D4/PWES/06

do p@jektowania i kierowania rob&isigmi‘i&ﬁidowlaﬁfy_mi' bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji Furzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodoeiggswych i kanalizacyjnych
=  UZASADNIENIE- L R
W. zwiazky z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na:pbistawie art. 107 § 4 -Kodeksu posigpowams.
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji. , g e
gy ; .é-l'.o.“-.‘._r e : ‘ie]i" : i

3 F POUCZENIE - -
| L Zgodnie Z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do-
technicznych w budownictwie stanowi wpis do ceniralnego rej &
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiagei samorzgdu zawodowego.
- 2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krais migji” Kwalifikacyjnej Polskiej Izby. ffzynieroy, .
|  Budownictwa w Warszawie za posrednictws gowej Komigji Kwalifikacyjnej Mazowdegkie] Okrggavicy

!‘ Izby Inzynieréw Budownictwa w Wi &, terminie 14 dni od-'dnia jej dorgezenia. . .

ia samodzielnych funkeji
onego przez Glownego Inspelder

Skiad Orzekajacy -

1/ mgr in. Kraysztof Latoszek el
2/ mgr inz, Irena Churska - :
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t cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
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2pieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z treScia ustawy z dnia 16.04.2004r. nowelizujaca ustawe —
Prawo Budowlane (DZ.U. Nr 93, poz. 888) oswiadczam, ze projekt
budowlano-wykonawczy wymiany instalacji centralnego ogrzewania
w budynku Ministerstwa Edukacji Narodowej w Warszawie przy al. J.Ch.
Szucha 25 zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant — mgr inz. Piotr Chociaj

MAZ/0472/PWOS/05

Sprawdzajacy — mgr inz. Monika Chociaj
MAZ/0494/PWOS/06
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wymiany instalacji centralnego ogrzewania

w budynku Ministerstwa Edukacji Narodowej przy al. J.Ch. Szucha 25

w Warszawie.

Podstawa opracowania

Dokumentacja archiwalna: Projekt techniczny regulacji instalacji c.o., lipiec
1966r.,

Dokumentacja archiwalna: Projekt budowlano-wykonawczy modernizacji
wezta c.o. i doposazenia wezta w modutl c.t. — technologia i automatyka,
lipiec 2011r.,

Dokumentacja archiwalna: Projekt budowlano-wykonawczy instalacji ciepta
technologicznego — lipiec 2011r.,

Inwentaryzacja budynku na potrzeby projektu,

Protokét zatozen techniczno — eksploatacyjnych do projektu instalacji c.o.

wydany przez Stoteczne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.,
« Wytyczne Inwestora,
« Zalecenia Stotecznego Konserwatora Zabytkow,
« Obowiazujace normy i przepisy.

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zaworu grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2008

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13786:2008

Cieplne wlasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych. Dynamiczne
charakterystyki cieplne. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacj¢ - Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN ISO 13947:2008

Cieplne wlasciwosci uzytkowe $cian ostonowych - Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta.

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.

PN-EN 14336:2005

Instalacje ogrzewcze budynkdéw. Instalacja i przekazanie do eksploatacji
wodnego systemu grzewczego.

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-EN 12831:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obciazenia cieplnego.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiana PN-83/B-
03430/Az3:2000

Wymagania techniczne COBRTI-Instal

Wytyczne producenta rur Wavin — System instalacyjny BOR Plus, Katalog
produktéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690; z 2002 r. Nr 33
poz. 270; z 2004 r. Nr 109, poz 1156; z 2008r. Nr 228, poz. 1514; z 2009 r. Nr 56, poz. 461)
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4

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-
wykonawczy obejmujacy wymiang instalacji centralnego ogrzewania w budynku
Ministerstwa Edukacji Narodowej przy al. J.Ch. Szucha 25 w Warszawie.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem przewiduje sig:

obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla budynku;

wymiang grzejnikow zeliwnych cztonowych na stalowe kolumnowe;

wymiang istniejacych rur stalowych na rury z polipropylenu typ 3 stabilizowane
perforowang wktadka aluminiowa — piony prowadzone po starych trasach jako
wkute;

regulacje instalacji przy pomocy projektowanych zaworéw termostatycznych
przy grzejnikach oraz zaworéw regulacyjnych przy podstawach pionéw;

podzial instalacji c.0. na cztery podrozdzielnie;

rozprowadzenie po piwnicach (poziomy) zaprojektowane jako prowadzone
po starych trasach, w istniejacych kanale instalacyjnym 1 pod stropem
kondygnacji;

projektuje si¢ instalacj¢ jako hermetyczna.

Stan istniejacy

3.1 Zrédlo ciepla

Budynek jest zasilany z miejskiej sieci cieplnej poprzez indywidualny
wezel cieplowniczy wymiennikowy, usytuowany w piwnicy budynku. Istniejaca
instalacja jest instalacja dwururowa, pompowa, z rozdzialem dolnym, typu
zamknigtego, z rur stalowych oraz zeliwnych grzejnikéw cztonowych.
Dotychczasowe parametry pracy instalacji 95°/70°C.

3.2 Charakterystyka budynku

« Budynek uzytkowy, calkowicie podpiwniczony objgty opieka konserwatora
zabytkow

« Kubatura budynku: 60 000 m3,

« Ilo$¢ kondygnacji nadziemnych — 4,

« llos¢ klatek schodowych — 7,

« Konstrukcja budynku — murowana,

« Stolarka okienna catkowicie wymieniona,

Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania

4.1 Dane ogdlne

Parametry pracy instalacji 80/60 °C
Cisnienie dyspozycyjne 55,4 kPa
Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. 1052,7 kW
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Pojemnos¢ wodna instalacji (ztad) 14520 1

Podstawa przyjecia wartosci zapotrzebowania na cieplo dla budynku
sa obliczenia wykonane w programie Audytor OZC. Zestawienie wynikow
obliczen zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdlnych pomieszczen stanowi
zatacznik do niniejszego projektu.

Z uwagi, 1z budynek jest zabytkowy, nie mozna wykonaé
termomodernizacji obiektu. Zgodnie z zaleceniami Stotecznego Konserwatora
Zabytku nalezy stosowac grzejniki kolumnowe Delta Laserline, ktére maja
mniejsze wydajnosci cieplne — w zwiazku z powyzszym minimalne parametry
pracy instalacji wynosza 80/60°C.

4.2 Przewody

Instalacje wykona¢ z rur BOR Plus PN 20 STABI z polipropylenu
typ 3 stabilizowane perforowana wktadka aluminiowa koloru biatego ($rednice:
20x3,4; 25x4,2; 32x5,4; 40x6,7 oraz 50x8,4) oraz koloru szarego (Srednice:
63x10,5; 75x12,5 1 90x15). Przewody z polipropylenu taczy¢ przez zgrzewanie.

Tranzyt do podrozdzielni wykona¢ z rur stalowych bez szwu typu PN-
EN-10261-1.

W celu ochrony przed sitami tnacymi oraz zabezpieczenia przed
niekontrolowanym powstaniem punktu stalego przejscia przez przegrody nalezy
wykona¢ w rurach ostonowych z PVC, PP, PE lub stali o $rednicy o dwie
dymensje wigkszej od nominalnej $rednicy przewodu. Wolna przestrzen nalezy
wypelni¢ materiatem nieagresywnym, elastycznym lub pozostawi¢ pusta. Rura
ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $ciany lub stropu 0 minimum 2cm.

Przewody rozprowadzajace w piwnicy nalezy prowadzi¢ po starych trasach,

tj. w istniejacych kanatach instalacyjnych oraz pod stropem kondygnacji
(zgodnie z rys. 2 niniejszego opracowania) ze spadkiem 3%o w kierunku
rozdzielaczy umozliwiajac odwodnienie instalacji. Piony prowadzi¢ po starych
trasach, jako wkute.
Istniejace kanaly instalacyjne o wymiarach 0,65x0,65m, nie przetazowe,
odkrywane. Kanaly przykryte za pomoca demontowanych od géry stalowych
ptyt zakonczonych katownikiem, w przestrzeni ograniczonej katownikami
wykonczone posadzka zgodna z posadzka w danym pomieszczeniu. Konstrukcja
przykrycia nie tworzy szczelnej powierzchni, pozwalajac tym samym na
wentylacj¢ kanalu. Odwodnienie kanatlu jest realizowane poprzez spadek
posadzki kanatu w kierunku wezta i podrozdzielni. Pomieszczenia wezta
cieplnego oraz podrozdzielni posiadaja odwodnienia.

4.3 Kompensacja

Wydtuzenia termiczne przewodow rozprowadzajacych beda
kompensowane przez ich uktad.

W celu kompensacji pionéw, odgal¢zienia do pionéw nalezy potaczy¢
z poziomymi przewodami rozprowadzajacymi poprzez odsadzki o dlugosci
minimum 1,0m. Na pionach punkty state, nalezy montowa¢ pod tréjnikiem, przy
kazdym odejsciu od pionu.
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Podpory stale 1 przesuwne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta rur, dostosowane dla danego systemu instalacyjnego.

Maksymalne odlegtosci pomigdzy podporami przesuwnymi montowanymi
na odcinkach poziomych przedstawia ponizsza tabela:

Srednica zewnetrzna Maksymalne odleglo$ci pomiedzy
Dy podporami przesuwnymi
mm cm
20 100
25 120
32 125
40 145
50 150
63 180
75 190
90 210

Maksymalne odlegtosci pomigdzy podporami przesuwnymi montowanymi
na pionach przedstawia ponizsza tabela:

Srednica zewnetrzna Maksymalne odleglo$ci pomiedzy
Dy podporami przesuwnymi
mm cm
20 130
25 155
32 160
40 185

4.4 Rozdzielacze

W istniejacym pomieszczeniu wezta cieplnego projektuje si¢ rozdzielacze
z rury stalowej bez szwu wg PN-EN 10216-1 o srednicy nominalnej DN200
i dlugosci L=1,5m. Rozdzielacze sa usytuowane na $cianach pomieszczenia
wezla. Wyposazone maja by¢ w termometry, manometry oraz kré¢ce z zaworami
spustowymi. Na przewodach powrotnych przy rozdzielaczach nalezy
zamontowa¢ w tulejach termometry techniczne ze skala do 100°C.

W nowoprojektowanych podrozdzielniach projektuje si¢ rozdzielacze
z rury stalowej bez szwu wg PN-EN 10216-1 o s$rednicy nominalnej DN125
i dhugosci L=1,0m (w rozdzielni I — L=1,2m). Rozdzielacze sa usytuowane
na $cianach pomieszczenia podrozdzielni. Wyposazone maja by¢ w termometry,
manometry oraz kré¢ce z zaworami spustowymi. Na przewodach powrotnych
przy rozdzielaczach nalezy zamontowa¢ w tulejach termometry techniczne
ze skala do 100°C.
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Na przewodach zasilajacych przy rozdzielaczach w podrozdzielniach
projektuje si¢ zawory regulacyjne STAD firmy Tour&Andersson oraz w we¢zle
zawory regulacyjne STAF firmy Tour&Andersson. Na gal¢ziach powrotnych
przy rozdzielaczach zamontowa¢ zawory odcinajace kulowe dowolnego
producenta z atestem. Wykona¢ spusty wody z gatgzi zasilajacych i powrotnych
za pomoca rur o $rednicy dn32, spusty wody z rozdzielaczy za pomoca rur
o srednicy dn40.

Dopust wody do instalacji C.O.

Na przewodzie o srednicy 25x4,2 doprowadzajacym wodg zimng
do rozdzielaczy powrotnych zamontowac:

- zawOr do napelniania instalacji SYR 2128 — Dn20,

- wodomierz Dn20,

- zawOr zwrotny antyskazeniowy EA 251 Danfoss Dn20,

- zawOr odcinajacy Dn20

4.5 Elementy grzejne

Zgodnie z wytycznymi Stotecznego Konserwatora Zabytkéw projektuje
si¢ grzejniki stalowe kolumnowe typu Delta Laserline firmy Purmo.

Grzejniki posiadaja wymagane prawem dopuszczenia do stosowania
w budynkach mieszkalnych.

4.6 Armatura odpowietrzajaca

Dla  odpowietrzenia  instalacji ~ zaprojektowano  automatyczne
odpowietrzniki typu Zeparo ZUT firmy Pneumatex. Nalezy je zamontowaé
na koncéwkach pionéw, ponad najwyze] polozonym grzejnikiem wraz
z zaworem odcinajacym kulowym wg ponizszego schematu. Z uwagi,
iz projektuje si¢ piony po starych trasach jako wkute nalezy zamontowac
drzwiczki rewizyjne tak, aby byta mozliwos¢ dostgpu do odpowietrznikdw.

Schemat odpowietrzenia piondw

(=1

50

min.

qgalqzki zasilajgce

srednica o 2 dym. wieksza od $r. pionu

4.7 Armatura regulacyjna przewodowa, odcinajaca i spustowa

Piony regulowa¢ za pomoca recznych zaworéw réwnowazacych typu
STAD firmy Tour&Andersson montowanych na zasileniu. Na powrocie
zamontowa¢ zawory kulowe dowolnego producenta z atestem. Zawory
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podpionowe nalezy montowa¢ w miar¢ mozliwosci w  miejscach
ogdlnodostegpnych.

Wartosci nastaw oraz srednice zaworéw podano na rozwinigciu instalacji
(rys. nr 8,9, 101 11). Wykona¢ spusty z pionéw dnl5 (Srednica spustéw) dla rur
o $rednicy dn20 i dn25 oraz dn20 (Srednica spustow) dla rur o Srednicy dn32
i wigkszych.

Montaz zaworéw wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
i eksploatacji producenta.

4.8 Armatura regulacyjna grzejnikowa

Na gatazkach zasilajacych przy grzejnikach zamontowa¢ zawory
termostatyczne  V-EXACT II oraz F-EXAKT-DT firmy Heimeier
Z nastawa wstgpna z glowicami termostatycznymi typu DX firmy Heimeier
zgodnie z rozwinigciem. Dla pomieszczen ogoélnodostgpnych zastosowac
pierscienie zabezpieczajace przed kradzieza glowicy termostatyczne;j.

Na gatazkach powrotnych zamontowa¢ zawory odcinajace REGULUX-
DTN firmy Heimeier (dobierany jako w petni otwarty — nastawa 5).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
1 ich usytuowanie, w pomieszczeniach o obliczeniowej temperaturze 20°C
i wyzsze] nalezy zamontowaé glowice termostatyczne nie dopuszczajace
do zmniejszania temperatury powietrza w pomieszczeniu ponizej 16°C.

Montaz zaworéw wykona¢ zgodnie 2z instrukcja montazu
i eksploatacji producenta. Uzytkownikow instalacji nalezy poinstruowa¢é
o prawidlowej eksploatacji zaworow z glowicami termostatycznymi.

5 Wytyczne dla montazu, prob rozruchu i eksploatacji instalacji

Instalacj¢ nalezy montowa¢ w oparciu o ,Warunki techniczne
wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych” — zeszyt 6, maj 2003r., wydawca
COBRTI INSTAL.

Po zmontowaniu instalacji nalezy ja przeptuka¢ i1 podda¢ prébie na ci$nienie
Pproby= Pr+0,2 nie mniejsze niz 0,6 MPa.

Nastgpnie instalacj¢ wyregulowac nastawiajac nastawy zaworéw podpionowych
i zaworéw przy grzejnikowych (zgodnie z rozwinig¢ciem instalacji).

W czasie przeprowadzania préby szczelno$ci instalacji w stanie zimnym,
potaczonej z plukaniem zladu, wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe
musza znajdowac si¢ w potozeniu catkowitego otwarcia - zawory termostatyczne
powinny mie¢ nalozone kapturki ochronne zamiast gtowic termostatycznych.

Z uwagi na znaczng wrazliwo$¢ zaworow termostatycznych na zanieczyszczenia
mechaniczne zawarte w wodzie grzejnej, instalacja musi zosta¢ wyptukana
szczegOlnie starannie.

6 Izolacja termiczna

Rozdzielacze, przewody rozprowadzajace prowadzone w piwnicach
i na klatkach schodowych nalezy =zaizolowa¢ cieplnie zgodnie
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z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z pdzniejszymi zmianami
i wymaganiami producenta izolacji Thermaflex oraz oznakowa¢ zgodnie
z wymogami PN-70/N-02170.

Srednica przewodu lub Minimalna grubos$¢ warstwy
komponentu izolacyjnej

mm mm
20x3,4 20
25x4,2 20
32x5.,4 20
40x6,7 30
50x8,4 30
63x10,5 40
75x12,5 50
90x15 60
DN65 70
DNS8O 80

Przewody, ktére bgda wkute nalezy zaizolowa¢ cieplnie zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) z p6zniejszymi zmianami.

Srednica przewodu lub Minimalna grubos$¢ warstwy
komponentu izolacyjnej
mm mm
20x3,4 10
25x4,2 10
32x5,4 10
40x6,7 20

7 Dane do obliczen

7.1 Dane wyjsciowe

« ogrzewanie wodne, pompowe, rozdzial dolny,
« parametry instalacji: 80/60°C,
« temperatura powietrza zewnetrznego: - 20°C,

7.2 Parametry

« calkowite zapotrzebowanie na cieplo: 1052,7 kW
« cisnienie dyspozycyjne: 554 kPa
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« pojemnos¢ ztadu: 14520 [

Wyszczegdlnione parametry dla poszczegdlnych rozdzielni:

Rozdzielnia I

« zapotrzebowanie na ciepto: 216,3 kW
 ci$nienie dyspozycyjne: 25,1  kPa
« pojemnos¢ ztadu: 2460 [

Rozdzielnia 11

« zapotrzebowanie na ciepto: 269,3 kW

 ci$nienie dyspozycyjne: 29,7  kPa

« pojemnos¢ ztadu: 3110 |/
Rozdzielnia 111

« zapotrzebowanie na cieplo: 296,3 kW

« cisnienie dyspozycyjne: 37,6 kPa

« pojemnos¢ ztadu: 3590 [
Rozdzielnia IV

« zapotrzebowanie na ciepto: 270,8 kW

 ci$nienie dyspozycyjne: 36,3 kPa

« pojemnos¢ ztadu: 3250 [

7.3 Sprawdzenie parametr6w pracy pompy

W wezle cieplowniczym zamontowane sa trzy wymienniki ciepta JADX 9.88
oraz dwie pompy biegowe typu 80 POt 120A firmy LFP.

Zestawienie oporéw urzadzen:

- opory wymiennika: 6,8 kPa

- opory instalacji w wezle: 2,0 kPa

- opory instalacji centralnego ogrzewania: 55,4 kPa
Y =652 kPa

Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej:

Geo = L15:1052.7-1000-3600 _ o\
4196- (80— 60)-971,8

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy:

H, =11-652=717kPa
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Zainstalowane w we¢zle pompy nie spelniaja warunkéw pracy projektowanej
instalacji. Zaleca si¢ wymiang¢ zamontowanych pomp biegowych na dwie pompy
elektroniczne (jedna rezerwowa) — IP-E 80/115-2,2/2 firmy Wilo. Wiascicielem
wezta cieplnego jest Inwestor. Wymiana pomp na koszt Inwestora.

7.4 Sprawdzenie naczynia wzbiorczego

Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania naczyniem wzbiorczym
przeponowym zgodnie z PN-EN 12828:2006.

Dane wyjsciowe:

- Pojemnoé¢ instalacji c.o. V= 14,520 m’
- Réznica wysokosci migdzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem
podiaczenia naczynia wzbiorczego h = 17,0 m

- Cinienie statyczne p,, = Pro 'gs- h _9997 '9’851 170 _ 1,6bar
1-10 1-10

- Cisnienie poduszki gazowej (minimalne):
p, =1,6+0,3=19ar

- Ci$nienie koncowe (maksymalne):
p, =5,0bar —0,5bar = 4,5bar

- Gestos¢ wody sieciowej w 10°C P10 = 999,7 kg/m3
- Gestos$¢ wody instalacyjnej w 80°C Pgo = 971,8 kg/m’
- Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjne;j E=0,5%

- Wzgledny przyrost obj¢tosci wody instalacyjnej z uwzglednieniem
przekroczenia temperatury projektowanej (temperatura napetniania 10°C)
do temperatury obliczeniowej na zasilaniu instalacji e=2,81

Objetos¢ rozszerzona naczynia wzbiorczego:

V,=V-e/100 =14520-2,81/100 = 408,0dm*

Rezerwa eksploatacyjna:
Vig = E-V =0,5%-14520 = 72,6dm’
Wspbtczynnik ci§nieniowy naczynia wzbiorczego:

+1
D, = D, _ 45+1 _21
‘ p,—p, 45-19

Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego:

Vimin =V, +Vye) - D, = (408 +72,6) - 2,1 =1009dm’
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Efektywnos$¢ naczynia wzbiorczego:

LI B
D, 2l

Zamontowane w_ wezle dwa naczynia wzbiorcze typu N 500 firmy Reflex
spelniaja warunki pracy projektowanej instalacji.

Cisnienie poczatkowe przy napetnianiu instalacji zimna woda:

Vv +1
VP tD s o
VN - VWR
7.5 Dobér zaworu bezpieczenstwa

Cisnienie dopuszczalne dla przylacza sieciowego: p2 = 16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p1 =5 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (122°C) p=941 kg/m3
Dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.= 0,28

Wspolczynnik zalezny od réznicy cisnien: dlap, -pr=1.1 MPa b=2
Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:

- dla wymiennikéw JAD: A=5%10"m’
- dla wymiennikéw ptytowych: A=1*10"m?

M=4473-b-A-{(p,— p)-p
M =4473-2-5-107-/(16-5)-941 = 4,55 m*/ h

d, =54 M

’ ac\lplp

d =54 |— 2 530 um
0,36-/5-941

W zwiazku z moca cieplng dobrano dwa zawory bezpieczenstwa - SYR 1915
DN32 dla cis$nienia poczatku otwarcia réwnego 5 bar.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie
zasilajacym instalacj¢ centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem.
Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworéw odcinajacych, filtrow
siatkowych lub innych na dojéciu do zaworu. Montaz i obsluga zaworu zgodnie
z instrukcja producenta.

8 Uwagi

1. Wykonawca, lub podmiot przystgpujacy do przetargu, powinien zapoznac si¢
z dokumentacja i zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad
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dokumentacji. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika,
iz Wykonawca zobowiazuje si¢ do zrealizowania, zgodnie z zasadami
dobrego wykonawstwa, kompletnej 1 nienagannie funkcjonujacej instalacji.
Wykonawca nie bedzie moégt w pdzniejszym terminie ubiegaé sig
o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to zlym zrozumieniem
dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $§wiadczenia
w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach,
lub wynikajacego z samej koncepcji. Wszelkie uwagi do dokumentacji
wykonawca winien zglosi¢ projektantowi przed przystapieniem do realizacji
zamOwienia, a ewentualne zmiany na etapie realizacji uzgodni¢ wczesniej
z projektantem. Nie upowaznia to jednak wprost wykonawcy do zadania
dodatkowego wynagrodzenia.

2. Przed rozpoczgciem robot nalezy zapoznac sig¢ z catoscia dokumentacji

projektowej wlacznie z projektami branzowymi i innymi istotnymi

dla realizacji dokumentami.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ wszystkie wymiary w naturze.

4. Nalezy sygnalizowa¢ jednostce projektowania wystapienie kolizji i zagrozen
dla prawidtowej realizacji inwestycji przed przystapieniem do robot.

5. Wszystkie materialy 1 rozwigzania powinny posiada¢ wymagane prawem
a testy, badania i certyfikaty.

6. Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowac si¢ do przepisOw prawa, norm
i instrukcji producentéw i dostawcéw materiatéw budowlanych.

7. Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie ze sztuka budowlana.

8. Wszystkie roboty winny by¢ wykonywane przez firmy specjalistyczne
1 przeszkolone w wykonywaniu instalacji w zaprojektowanych systemach,
zgodnie z przepisami bhp i pod kierownictwem os6b uprawnionych.

9. Zaprojektowana armatura jest odporna na dziatanie temperatury 100°C
i ci$nienia 0,6 MPa. Instalacje przed montazem zaworéw termostatycznych
nalezy wyptukac. Zaleca si¢ wykonac czyszczenie urzadzen w wezle poprzez
ptukanie filtra i odmulacza.

10. Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy przeprowadzié¢
réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania przepltywéw projektowych
do warunkéw rzeczywistych wedlug normy EN 14336. Proces rownowazenia
zaleca si¢ wykona¢ w oparciu o metode kompensacyjna badz TA Balance
przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-pomiarowych. Po przeprowadzonej
regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy
warto$ci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu
i nastawg, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu.
Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami normy EN 14336. Protokét powinien takze zawiera¢ dane
jednostki dokonujacej regulacji hydraulicznej. Protokét z regulacji
hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ 1 odebra¢ inspektor nadzoru.
Po sporzadzeniu protokétu nalezy wypehlic tabliczke znamionowa przy
kazdym zaworze (dolaczona do urzadzenia przez producenta), wpisujac
wszystkie dane z protokotu. Kontakt do firm dysponujacych
specjalistycznym sprzetem do réwnowazenia instalacji mozna uzyskaé
u producentéw armatury lub u projektanta (22-886-44-39).
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Oznaczenia:

25x4,2/32x5,4/40x6,7 - rura stabilizowana wkiadkq aluminiowg z polipropylenu BOR Plus STABI,
klasy PN20 koloru biatego firmy Wavin,

—————— - przewdd powrotny instalacji ¢.0.,
- przewdd zasilajqey instalacji c.o.,

OL 1000012 20el. grzejnik stalowy kolumnowy typu Delta Laserline firmy Purmo,

.o @ — pion, numer pionu

— numer pomieszczenia, projektowana temperatura,

el6p7rojeki
EKOPROJEKT, ul. Pilchowicka 27, 02-175 Warszawa; tel. [22] 886-44-39, faks [22] 846-87-43; biuro@ekoprojekt.com
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MGR INZ. MONIKA CHOCIAJ MAZ/0494/PWOS/06
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ilﬂ UWAGI:

1. Grzejniki projektowane stalowe, kolumnowe typu DELATA LASERLINE firmy Purmo,

2. Na koncowkach pionéow zamontowa¢ zawory odpowietrzajace Zeparo ZUT firmy Pneumatex,
e Korytarz Korytarz

+20°C 2927 W +20°C 2847 W
g
3098 3099 3100 3103 3103 3073 3070 V-EXACT-DTN 3088 3089 3090 2597 3093 3086 3083 3087 Go7d [4
Biuro Biuro Biuro Biuro Biuro Korytarz Korytarz Biuro Biuro Biuro Biuro 3(_)69 Biuro dn15 n55 Biuro Biuro Biuro Biuro Biuro Biuro Biuro Biuro Korytarz Biuro Biuro Biuro Biuro Biuro Biuro Sala konferencyjna Sala konferencyjna Sala konferencyjna Sala konferencyina b 32
KIEIII(;?;ZIZ)%%OVII/a +20°C 2054 W +20°C 1910 W +20°C 1845 W 190°C 2192 W +20°C 2577 W w200 048 W 1200 048 W +20°C 2257 W +20°C 2001 W +20°C 2027 W +20°C 2009 W +20°g,%323 " % 120°0 3985 W \ 3 v-di%c;-snsm £20°C 3516 W +20°C 2018 W +20°C 2001 W T +20°C 1806 W +20°C 1936 W +20°C 1936 W +20°C 2236 W +20°C 2554 W +20°C 2456 W +20°C 2981 W +20°C 2465 W +20°C 2460 W +20°C 4489 W % +20°C 2465 W dn 55;;232 A +20°C 3346 W +20°C 9886 W +20°C 9886 W 0O 915 {{/ |
DL ASER1000-0}13 4 '
AR A4 ol |
V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN L s el | ol AsER1000-0l5 VEXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN dn 25X4.2 A dn 55;52"22 A dn 35;216,72 A V-EXACT-DTN dn 25X4.2 A !
dn 15 nk dn 15 n4 dn 15 nk dn 5 n4 dn 15 n5 dn 15 nk dn 15 nk dn 5 nk a5 nk dn 15 nk5 dn 5 nk dn 15 nk dn 15 nk dn 15 nk dn20 n55 N 1 ~3el T dn 15 n35 dn 15 nk dn 15 nk dn 15 nk dn 5 nk a5 nk dn 15 nk dn 15 n 45 dn 505 dn 15 n k5 dn 15 n55 dn 55 dnf5n5 dn 20 n7 dn 5 nk5 dn 20 n6 3262 VoEXACT-DIN dn 20 n6 Q3415 3. Przewody instalacji ¢.o.poprowadzone ze spadkiem min 3%o w kierunku wezta cieplnego
| : R 5\ V-EXACT-DIN . . - - : 0. .
L DLYSER600-D15 25 el. DLASER600-D15 24}el. 4 DLASER600-D15 23 el. DLASER600-D16 23\l &  DL4SER600-D16 27 el. DLASER600-D15 24\el. %, DLASER600-D15 24 el. DLASER600-D15 24\el. % DLASER600-D15 24 el. DLASER600-D16 23\el. 4 DLASER600-D15 25 el. DLASER600-D15 25\l. 4,  DLASER600-D15 25 el. DLASER600-D15 25\el. 4 |DLASER600-D16 34 el. t*_ = ' DLASER600-D15 22)el. 4 DLASER600-D15 22 el. DLASER600-D15 25\l 4 DLASER600-D15 25 el. L, DLASER600-D16 24 el. DLASER600-D15 22\el. 4, DLASER600-DI5 24 el. DLASER600-D15 24}el. 4 DLASER600-D16 23 el. DLASER600-D16 24kel. 4, DLASER600-D16 25\l & DLASER600-D16 30 el. DLASER600-D16 25!, %  DLASER600-D16 25 el. DLASER600-D16 47\el.| 4 DLASER600-D16 25 el. | DLASER600-D16 36 el. [ dn20 n55 vdix;;::; 5 STN [~ dn20 n6 DLASER600-D16 36\el. | 1 4. Zawory podpionowe STAD (zasilenie) firmy Tour&Andersson, zawory odcinajace kulowe (powrot)
_______ e — — _| - 9 2
—_ o —_ —_ —_ o —_ o [ o —_ —_ —_ o —_ o —_ —_ —_ —_ —_ o —_ —_ —_ o —_ —_ —_ —_ —_ 2] o . . . . I
s | I I . . . . e _ _ I _ I I _ I . a _ 1 $ L 5. Na galeziach zasilajacych przy rozdzielaczach zamontowa¢ zawory STAD firmy Tour&Andersson,
iI"ﬁeF% XX KX XX XX XX XX XX I 22 XX XX XX XX X< XX XX XX XX DLASER1000-Dj15 DLASER1000-D15 DLASER1000-Dj15 XX - s . L
V-S-X/ISC T-IZTN ! : : : : : : : dn 25X4.2 A F—————— = : : : : : : : : : ~5el el ~Z6el : 6. Na gatazkach zasilajacych grzejniki zamontowaé zawory termostatyczne V-EXACT II -DTN firmy Heimeier,
n 15 n i i i i i i I I Q5774 i i i i i i ~ i i i .| 1060 1 ' ’ P ' i . . o .
HLan 2034 4 2099 I 2100 2107 I 2103 Ul dn 25542 A e 254.2 4 2073 e 25624 2072 2071 r% 2070) 2069 e 25424 2068 I dn 32X5.4 A 2089 e 256.2.4 2090) e 2034 4 e 2542 4 2093 2094 lan 25342 4 I e 25424 e 25424 2087 e 32x5.4 4 2082 dn 25X4.2 A 5078 <jrs e —® = & dn 25X4.2 A 7. Na galazkach powrotnych przy grzejnikach zamontowaé zawory odcinajace REGULUX-DTN firmy Heimeier,
DLASERE00-D15 21l. Q 2034 Biuro oBluro nBluro °Bluro Igorytarz I Q 3922 Korytarz Q3922 oB/uro Q4258 oB/uro °Bluro oBluro oBluro I a5308 oB/uro Biuro I_W °Bluro Q4019 oBluro  az218 Biuro DBluro  a37.2 DBluro nBluro T a412 oBluro OWC nBluro T Q5437 oBluro ?ablnet Q4925 (OBablnet Q6954 oB/uro 4“ 3346 Sala konferencyjna | | Sala konferencyjna ‘Iia 3415 Zawory odcinajace REGULUX -DTN montowaé jako w petni otwarte.
. +20°C 1543 W +20°C 1101 W ldn 25x4.2 A +20°C 1289 W +20°C 1448 W | [dn 25X4.2 4 +20°C 4844 W | w20°ousaaw | +20°C 1412 W | +20°C 1241 W +20°C 1246 W | +20°C 1250 W +20°C 1250 W | +20°C 2341 W +20°C2912W | +20°C 1111 W | +20°C 1333 W | £20°C 1631 W +20°C 1014 W | +20°C 1277 W +20°C 1247 W | +20°C 1464 W +20°C 657 W | +20°C 1528 W | +20°C 1917 W +20°C 3009 W | +20°C 1747 W | +20°C 1528 W | £20°C 1899 W' . . 0 100 |
slaso fr% || @375 || @769 | | | | | I | | | | I—% | | | | : : | 8. Wykonac¢ spusty z rozdzielaczy oraz spusty z galezi,
4 ‘ | [dn 25x4.2 A dn 32x5.4 Al | ‘ Wykonaé spusty z piondw:
I V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN VEXACT-DTN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN | V-EXACT-DTN | V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DIN V-EXACT-DIN | V-EXACT-DIN | V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN | V-EXACT-DTN | V-EXACT-DIN Sifof‘é”;irggjwa [ a3z: a6z || Si’joli‘é”;e{ggjwa V-EXACT-DTN | 9. Wykona¢ spusty z p onow
dn 254.2 A dn 5 n35 dnt5n3 : dnf5n3 dn 15 n35 : dnf5n3 : dnt5n3 dnf5n3 : dnf5n3 dn 15 n35 : dnf5n3 dnt5n3 : a5 n3 ant5n3 : an 5 ns EXACT-DT | dn 15 n35 dnf5n3 : dn 15 n35 : dn 5 n35 dn 15 n25 : dn 5 n35 a5 n3 : dn 15 n35 I dn 15 n35 : a5 nk dn 5 n35 : dn 5 n35 dn 15 n35 : dn 15 n35 : a5 nk | | a5 nk : dnl5 - dla rur o dn20 i dn25;
Q4067 |1 py fSeRe00-D14 23 el. DLASER600-D13 21}el. ||  DLASER600-D14 19 el. DLASER600-D14 22\el. DLASER600-D13 23)el. ||  DLASER600-D13 23 el. DLASER600-D13 23)el. ||  DLASER600-D3 23 el. DLASER600-D14 2flel. ||  DLASER600-D13 24 el. DLASER600-D13 24)el. ||  DLASER600-D13 24 el. DLASER600-D13 24lel. ||  DLASER600-D16 24 el. DLASER600-D14 22\el. || DLASER600-DI4 22 el DLASER600-DI3 21lgl ||  DIASER600-DI325el ||  DIASER600-DIL 25 el DLASER600-D13 19)l. |  DLASER600-D13 24 el. DLASER600-D13 24lel. ||  DLASER600-D14 22 el. DLASER600-D12 18\el. DLASER600-D14 23lel. ||  DLASER600-D14 28 el. DLASER600-D13 28lel. ||  DLASER600-D13 28 el. DLASER600-D14 26lel. ||  DLASER600-D13 28 el. | | DLASER600-D14 26 el | | DLASER600-D14 2 | dn20 - dla rur o dn32 i wigkszych.
' | — — = | — — a1 — I — — g _— — — g I — — 4 _— e — — - = —1 | |
+|7.60 —_— J— - J— — - J— - J— —_— J— - J— - — - J— - - — - — - — — - — - J— - -
H 1 . 1 + 1 1 = + | = i = + ] - = H i | | i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i 7098 1099 i (1100 11071 i i 32X5.4 A| i 1073 i 1072 1071 ;_M 1070) 1069 I_d” 37554 A 1068 7089 i i 40567 A 1089 i 1090) i 7097 i_w 1093 1094 i i 1086 i 1082 i 1084 1079 i 1082 i : : > i
I e e +20°C 1555 W w0 Cossaw | oo 240 aess e b e gooaw HIIXSLA o tmew  HIILEEA 00 2ocigaw | e +20°C 1404 W ocioew 1| C%% La0Cdo0ow eas | a2 woCastw  HIIDSLA GOy Hdn2sxeza Ll oocosow | e 1200 1040 W o 1mzw  HIEIRSEA 0l e w 120 733 W I 0T HEILSLA 0TI He32X54A et w <0G 4003 W Hen 32X A0 o s Sale konferoncyina I I Sala konferencyina 4 01 Z5X6ZA Srednica spustow
dn 25X4.2 A +20°C 1785 W +20°C 3492 W +20°C 5711 W +20°C 4903 W Q 6344 a 6911 +20°C 4911 W Q 6463 Q 3849 +20°C 2820 W a 6883 Q 8862 @ 7934 a 10229 +20°C 2177 W V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN +20°C 2182 W @ 5338 DNIS (dia pionow o Sedniey DTS, D20, Dr2s)
a 5610 |dn 32254 A |dn3zxeliA I I I I I an 2502 4 I I I I I W o 20530 4 I I I I dn 15 n55 I I dn 15 n55 I DN (i pionow o ediicy wicksze od Dn2s)
e : : : : : : : : a 4000 : : : : : :’ a 3211 : : : : DLASER600-D16 30el. | I DLJ' SER600-D16 37 el. : 11. 25x4,2 - przewody z rur BOR-PLUS PN 20 firmy Wavin z polipropylenu typ 3,
V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN VEXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DIN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN V-EXACT-DTN - s S« - V-EXACT-DTN stabilizowane perforowana wkladka aluminiowa,
I dn 5 nk dn1s n3 I dn 15 n35 dn 15 n55 I dn 15 n 35 I dn 15 nk dn 15 n35 I dn 15 n 35 dn 15 n 35 I dn 15 n 35 dn 15 n35 I dn 15 n 35 dn 15 n 35 I dn 20 n6 - - I dn 15 n35 dn 15 n 35 I dn 15 n3 I dn 15 n5 dn 15 n25 I dn 15 n3 dn 15 n 35 I dn 15 n35 dn 15 n2 I dn 15 n& I dn 15 n4 dn 15 n4 I dn 15 n35 dn 15 n35 I dn 5 n& I dn 15 n& — 4l dn 5 né I . o . e ‘ _ .
dn 15 n35 12. Przy kazd d d d trojnik k kt staty instal
: | dn 32X5.4 A dn 32X5.4 A . Przy kazdym odejsciu od pionu, pod trojnikiem, wykona¢ punkt staty instalacji.
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Spusty z rozdzielaczy Dn40
Spusty z galezi Dn32

ZASILENIE PIONOW 65 - 71 PROWADZONE POD STROPEM KONDYGNACII -1

ZASILENIE PIONOW 74 - 77 PROWADZONE POD STROPEM PRZEJSCIA INSTALACYINEGO KONDYGANCII -1

ZASILENIE PIONOW 48 - 53 PROWADZONE POD STROPEM KONDYGANCII -1 ZASILENIE PIONOW 84 - 89 PROWADZONE POD STROPEM KONDYGANCII -1

ZASILENIE PIONOW 79 - 81 PROWADZONE W KANALE INSTALACYINYM W POSADZCE KONDYGANCII -1

DN25x4,2
wodomierz dn 20

zawOr antyskazeniowy EA251 DN20
zawOr do napelniania SYR2128 DN20

UWAGI:

1. Grzejniki projektowane stalowe, kolumnowe typu DELATA LASERLINE firmy Purmo,
2. Na koncowkach pionéow zamontowa¢ zawory odpowietrzajace Zeparo ZUT firmy Pneumatex,

3. Przewody instalacji c.o0.poprowadzone ze spadkiem min 3%o w kierunku wezta cieplnego.
4. Zawory podpionowe STAD (zasilenie) firmy Tour&Andersson, zawory odcinajace kulowe (powro6t),
5. Na galeziach zasilajacych przy rozdzielaczach zamontowa¢ zawory STAD firmy Tour&Andersson,
6. Na gatazkach zasilajacych grzejniki zamontowaé zawory termostatyczne V-EXACT II -DTN firmy Heimeier,
7. Na gatazkach powrotnych przy grzejnikach zamontowa¢ zawory odcinajace REGULUX-DTN firmy Heimeier,
Zawory odcinajace REGULUX -DTN montowa¢ jako w petni otwarte.
8. Wykonac¢ spusty z rozdzielaczy oraz spusty z galezi,
9. Wykona¢ spusty z pionow:
dnl5 - dla rur o dn20 i dn25;
dn20 - dla rur o dn32 i wiekszych.

Srednica spustow
DNI15 (dla pionéw o $rednicy Dnl5, Dn20, Dn25)
DN20 (dla pionéw o $rednicy wiekszej od Dn25)

11.25x4,2 - przewody z rur BOR-PLUS PN 20 firmy Wavin z polipropylenu typ 3,
stabilizowane perforowana wkladka aluminiowa,
12. Przy kazdym odejsciu od pionu, pod trojnikiem, wykona¢ punkt staty instalacji.
13. Nieopisane galazki zasilajace i powrotne przy grzejnikach wykona¢ z rur dn 20x3,4 BOR Plus STABI
z polipropylenu typ 3 stabilizowane perforowana wktadkg aluminiowa,

ekoprojekd

EKOPROJEKT, ul. Pilchowicka 27, 02-175 Warszawa; tel. [22] 886-44-39, faks [22] 846-87-43; biuro@ekoprojekt.com
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