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WSTEP DO SPECYFIKACJI INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét w zakresie wymiany w instalacje centralnego ogrzewania w budynku Ministerstwa Edukacji
Narodowej przy al. J.Ch. Szucha 25 w Warszawie. Wezet cieplny jest poza zakresem opracowania.
1.1. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w
wymienionych robét.

1.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce



na celu wykonanie i odbiér nowej instalacji c.o. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest

z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- uzyskanie od producentéw, bgdz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat, atestow dla elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako
materiatéw budowlanych w Polsce,

- wspotpraca z nadzorem budowlanym,

- dostarczenie i montaz urzadzen instalacji c.o. — grzejniki, zawory, rurociggi z kompletnym
osprzetem, mocowania, podwieszenia itp.,

- dostarczenie wszystkich materiatéw dodatkowych, jak, podpory przesuwne, ksztattki
przejsciowe na potgczeniach rur stalowych i z tworzywa sztucznego,

- dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggow,

- wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykona¢ po doktadnym
ptukaniu instalacji i stwierdzeniu przez Nadzé6r Techniczny wpisem do Dziennika Budowy, ze
instalacja jest czysta),

- rozruch i odbidr instalacji wtgcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokotow,

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

- instrukcje obstugi i konserwaciji,

Szczegotowy zakres roboét oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowe;.

Realizacja w/w robét winna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw przygotowawczych
zwigzanych z zakupami materiatoéw, transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac
montazowych, aby nie spowodowac¢ zadnych opdznien w realizacji inwestycji.

1.3. Ogoélne wymagania

- Zobowigzania i kwalifikacje Wykonawcy:

Wykonawca, przystepujgcy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i zaakceptowac
wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad dokumentaciji przetargowej. Z samego faktu
uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje si¢ do zrealizowania, zgodnie

z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujacej instalacji. Wykonawca
nie bedzie mégt w pdzniejszym terminie ubiegac¢ sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc

to ztym zrozumieniem dokumentac;ji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia

w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego

z samej koncepciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, aS do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjgc¢
wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage
ryzyka istniejgce na budowie.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie
podejmuje.

- Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastagpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i Uzytkowych instalaciji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Zmiana materiatdbw wymaga od Wykonawcy ponownego przeliczenia hydraulicznego.
Roboty montazowe nalezy realizowaé w oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych. Tom I, Instalacje sanitarnei przemystowe”, Polskie Normy, oraz inne
przepisy dotyczgce przedmiotowych instalaciji.

Wszelkie urzadzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do ich
nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

Pojecia ogdlne:

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia, wydany przez producenta lub wytworce
urzadzenia (wyrobu) na jego wytgczng odpowiedzialnosé, stwierdzajacy zgodnosé wytworzonego
urzadzenia lub wyrobu z wymaganiami i kryteriami oceny okreslonymi w odpowiednich aktach
prawnych, normach nie majgcych statusu wycofanych, przepisach lub specyfikacjg techniczng dla
danego urzgdzenia lub wyrobu.

Wezel cieptowniczy -Zespdt urzgdzen stuzacych do:

- przekazywania ciepta,



- przetwarzania temperatury i ciSnienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestraciji wymienionych wielko$ci,

- zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury. Wezet
cieptowniczy moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czeci.
Czes¢ wewnetrzna instalacji- Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w ogrzewanym budynku.
Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze byc¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalac;ji.

Cisnienie prébne — Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cidnienie w miejscu zainstalowania
urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysoko$ci ci$nienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym
instalacji.

Temperatura robocza — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Zastosowane materialy i urzadzenia do instalacji centralnego ogrzewania muszg spetnia¢ wymagania
przepiséw prawnych i posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora
projektu. Odbidér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb
okres$lony aktualnymi normami.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zaméwienia przez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie zamodwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos$¢ sktadania ofert rownowaznych, pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty i urzagdzenia beda posiadatly parametry nie gorsze niz te, ktore sa
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy
dotaczyé¢ foldery, dane techniczne, aprobaty techniczne dla materiatéw i urzadzen
réwnowaznych, dotaczy¢ obliczenia hydrauliczne instalacji (z doborem grzejnikéw, nastawami
armatury i doborem srednic przewodéw) dla materialdw zamiennych.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Nie wolno stosowaé materiatéw budowlanych, ktére mogg wywiera¢ szkodliwy wptyw na czeéci
instalacji.

2.2. Przewody

Przewody z rur BOR Plus PN 20 STABI z polipropylenu typ 3 stabilizowane perforowana wktadkg
aluminiowg firmy Wavin, tgczenie rur poprzez zgrzewanie.

Tranzyt do podrozdzielni wykona¢ z rur stalowych bez szwu typu PN-EN-10261-1, tgczenie rur
poprzez spawanie.

2.3. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowacé grzejniki stalowe kolumnowe typ Delta Laserline
firmy Purmo.

2.4. Armatura odpowietrzajaca

Odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki automatyczne na korncéwkach pionéw typu Zeparo ZUT firmy
Pneumatex.

2.5. Armatura regulacyjna, odcinajgca i spustowa

Regulacji przeptywu czynnika grzejnego dokonano przy pomocy nastepujacych elementow:

- Zaworow przy rozdzielaczach w wezle:

- na gateziach powrotnych: reczne zawory réownowazgce typu STAF firmy Danfoss

- na gateziach zasilajgcych zawory odcinajgce kulowe z atestem dowolnego producenta

- Zaworow przy rozdzielaczach w rozdzielniach i pod pionami:

- na gateziach powrotnych: reczne zawory réwnowazace typu STAD firmy Danfoss

- na gateziach zasilajgcych zawory odcinajgce kulowe z atestem dowolnego producenta

- Zawordéw grzejnikowych:



- na gatgzkach zasilajgcych: zaworéw termostatycznych V-exact |l oraz F-exakt-dt

z nastawg wstepng z gtowicami termostatycznymi firmy Danfoss.

- jako armature odcinajgcg i spustowg nalezy stosowaé zawory kulowe odcinajgce posiadajgce
deklaracje zgodnosci z dokumentacjg odniesienia tj. Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng.
Wszystkie urzadzenia, materiaty i armatura powinny posiada¢ opinie COBRTI-INSTAL.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji

Zainstalowane przewody stalowe (rozdzielacze, tranzyt) zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do lll-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97052. Zastosowa¢ dwukrotne
malowanie, zachowujgc przepisowy odstep czasu wyschniecia pierwszej warstwy. Nizej podane farby
spetniajg wymogi ochrony przed korozjg zgodnie z normg PN-70/H-97050:

- emalia kreodurowo-czerwona tlenkowa o symbolu 7962-000-250, utwardzenie nastepuje w czasie
pracy rurociggow.

- farba krzemianowo-cynkowa samoutwardzalna KORSIL 92 NaW, symbol 7320-111-950, kolor szary
metaliczny winna by¢ ktadziona na dobrze oczyszczong powierzchnie do | lub Il stopnia czystosci.
2.7. lzolacja termiczna

Rozdzielacze i przewody rozprowadzajgce prowadzone nalezy zaizolowa¢ cieplnie zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i
wymaganiami producenta izolacji Thermaflex oraz oznakowa¢ zgodnie z wymogami PN-70/N-02170.
Przewody utozone w scianach o srednicy wewnetrznej do 22mm izolacja 10mm, przewody o srednicy
wewnetrznej do 35 mm izolacja 20mm.

2.8. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do montazu instalacji

Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnagtrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Materiaty i wyroby przeznaczone do rob6t montazowych moga by¢ przejete na budowe jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane

- posiadajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fabrykatéw — réwniez karty
katalogowe wyrobow i firmowe wytyczne stosowania wyrobow

- na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych wyrobdw.
Stosowanie materiatow i wyrobow nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catkowicie
zabronione.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.9. Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji wodociggowych powinny by¢
przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od zanieczyszczen pytowych
oraz gazow i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby powinny by¢ przechowywane w
fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym
(temperatura i wilgotnosc¢) — wg instrukcji producenta wyrobdéw i materiatow.

Skltadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 00C lub przekraczajgcg 400C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformac;ji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowacé po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

2.10. Wymagania dotyczace transportu materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatdw i urzadzen.
Przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ i



zgodne z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

2.10.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztaltek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych
uszkodzen. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku
magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach.

2.10.2. Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Zatadunek i roztadunek grzejnikéw powinien odbywac sie ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ powtoki lakiernicze;j.

Grzejniki nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach i chronié¢ je przed
kontaktem ze $rodkami Zrgcymi. Powinno sie je skladowaé na paletach. Grzejniki zdjete z palet nalezy
ustawia¢ w pozycji pionowej. Grzejnikdw nie wolno magazynowac na otwartej przestrzeni nawet
wtedy, gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

2.10.3. Armatura

Armatura powinna by¢ przewozona w skrzyniach. Dostarczong na budowe armature, nalezy
uprzednio sprawdzi¢ czy nie wystgpity widoczne uszkodzenia oraz sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
2.10.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac

w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych

na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

3. Roboty montazowe

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie ze specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i Prawem
Budowlanym oraz:

- Dokumentacja projektows;

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 —
maj 2003r.

- Polskimi Normami;

- Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalaciji cieplnych;

- Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowe;.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizac;ji
robét i zagospodarowania placu budowy sporzgdzony przez generalnego wykonawce i jego
podwykonawcéw.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz
zgodnie ze sztukg budowlang.

3.2. Montaz rurociggéw

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzic¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowac uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.



- Kolejno$é wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur;

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

- przecinanie rur;

- wykonanie potgczen.

- W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych, dlugo$¢ tulei powinna by¢
wieksza o 2cm od grubosci $ciany. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng
tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.

Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu. Przejscia

przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ za pomocg
odpowiednich tulei zabezpieczajgcych. Wszystkie przewody rozdzielcze powinny by¢ zaizolowane
termicznie.

3.3. Montaz grzejnikow

Grzejniki nalezy montowaé w miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposéb nie
powodujgcy naprezen, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji.
Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyZznie rownolegtej do powierzchni Sciany
lub wneki.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek
w grzejniku nie wystepowaty Zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowaé
deformacje grzejnika lub zniszczenie powloki lakiernicze;j.

3.4. Montaz armatury

Rurociagi tgczone bedg z armaturg za pomoca potgczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek.
Uszczelnienie tych potgczeh wykonaé za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu
obstuge i konserwacje;

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzi¢ jej szczelno$¢ oraz
sprawnosc;

3.5. Montaz osprzetu

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno — pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz posiada¢ wazne cechy legalizacyjne.
Podzielnia termometréw i manometréw powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej
zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru. Termometry szklane ptynowe
powinny mie¢ dziatke elementarng nie wieksza niz 1°C. Manometry tarczowe Srednice nie mniejszg
niz 100mm.

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania;

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej Swiattem
sztucznym;

- W sposob zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac kré¢ce do manometréw i tuleje
do termometréw. Tuleje do termometréow powinny by¢ wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na
gtebokos¢ niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej. Na kro¢cu tgczgcym rurke syfonowg z
przewodem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
manometryczny. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze.

3.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

- Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakohczeniu montazu armatury, przeprowadzeniu

préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ utozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do izolowanej
powierzchni.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

4. Sprzet

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien mie¢ ustalone parametry techniczne, odpowiadajgce
ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci. Wykonawca jest



zobowigzany do Usynawia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonywania robét, zarébwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

5. Kontrola jakosci robét

Przeprowadzanie kontroli:

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng — ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw
wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z dokumentacjg techniczng oraz zapisami w dzienniku
budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami;

- Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz
zainstalowanych materiatéw i urzadzen;

- Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewodow z urzgdzeniami i
armaturg;

- Sprawdzenie prawidtowos$ci zamontowania urzadzen i armatury;

- Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolaciji.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominigcia ktéregokolwiek z wymogoéw, nalezy dokonac¢
poprawek i ponownie poddaé kontroli. Przy ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzi¢, czy
poprawa uprzednich btedéw nie spowodowata naruszenia innych elementéw instalaciji.

6. Obmiar robot

Obmiaru wykonanych robot dokonuje sie z natury (wg faktycznie wykonanego zakresu), przyjmujac
jednostki kosztorysowe elementdw rozliczeniowych.

Przy pomiarach rurociggéw nalezy:

a) dtugosc¢ przewodu mierzyé wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury tagczonej na gwint i tgcznikow,

c¢) dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robét powinny byé zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny i w obecnosci Inspektora
Nadzoru. Obmiaru dokonuje sie w przypadku miesiecznego fakturowania, zakoriczenia danego
rodzaju robot, w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w pracach czy zmiany Wykonawcy.
Jednostka obmiarowg dla rurociggdéw jest metr biezgcy — dla kazdej srednicy. Jednostkg urzadzen i
armatury jest sztuka.

7. Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé
przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej.

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czesc przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, woéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw cze$ciowych.
- Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej

czesE) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacje napetni¢ woda o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczgce jako$ci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozyciji
COBRTI-INSTAL.

- Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

- Badania szczelnosci instalaciji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

- Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych” czesé Il —
.Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie Kontrolowac i nie
dopuszczac¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 5 bar.

- Do pomiaru cisnien prébnych nalezy Uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

- Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie

stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych
parametréw obliczeniowych.



- Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg
instalaciji.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych” czes¢ Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- szczelnos¢ potaczen,

- Sposob prowadzenia przewodow

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego -
czesciowego.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktére zanikajg w wyniku postepu robot
oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione bgdz niemozliwe w fazie odbioru koricowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot odbioru technicznego —
czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym.

Odbior koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru kohcowego po zakonczeniu wszystkich robot
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegoélnosci:

- Uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

- prawidtowo$¢ wykonania potfgczen,

- wielkos¢ spadkéw przewoddw,

- odlegtosci przewoddw od przegrdod budowlanych i innych instalacji,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjag projektowg, specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatéw,
przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzgdzi¢ protokoét odbioru technicznego — koncowego.

9. Zasady postepowania z materialami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby nie spetniajgce wymagan podanych w specyfikacji technicznej zostang
odrzucone. Jesli materiaty i wyroby nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade nie majgcg zasadniczego
wplywu na funkcjonowanie instalaciji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢
wyrobu lub robét.

10. Podstawa ptatnosci

Ptatno$ci bedg dokonywane w oparciu o kosztorys zamienny sporzgdzony na podstawie
rzeczywistego obmiaru przeprowadzonego w czasie postepu robét i cen jednostkowych z kosztorysu
ofertowego. Ewentualne btedy wystepujace w przedmiarach nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku
wykonania catosci robot. Korekta btednych liczb nastgpi na podstawie dodatkowego uzgodnienia
miedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

11. Przepisy zwigzane

13.1 Ustawy

- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (Dz.U. NR 89/94 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami);

- Ustawa z dnia 3.04.1993 r. — o badaniach i certyfikacji (Dz.U. NR 55 poz. 250 z pézniejszymi
zmianami);

13.2 Rozporzadzenia

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004 r., poz. 2072 z p6zn. zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r., poz. 953 z pézn. zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych



jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109 z 2004
r., poz. 1156)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 1995 r. Nr 10, poz. 48 z
pozniejszymi zmianami);

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia21.06.1994 w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm z zakresu budownictwa, gospodarki
przestrzennej i komunalnej oraz geodezji i kartografii (Dz. U. z 1994r. Nr 84, poz. 387 z p6zniejszymi
Zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000r. w sprawie szczegotowych
warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci cieptowniczych, obrotu cieptem, $wiadczenia

ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploataciji sieci oraz standardéw jakosciowych

obstugi odbiorcéw (Dz. U. 00.72.845)

13.3 Polskie Normy

PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600m3.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i Uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-B-02414: 1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania.

PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego

zastosowania.

PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i

badania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zaworu grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 1SO13370:2001 Cieplne wiasciwosci Uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepfa przez

grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkoéw. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN 1SO14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

13.4 Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne projektowania instalaciji
centralnego ogrzewania (wyd. |, sierpien 2001 r.)

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano — Montazowych”, czes¢ Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe wydane przez Ministra Budownictwa i Przemystu

Materiatéw Budowlanych, Warszawa 1988r.

Warunki techniczno — organizacyjne podane w Katalogach Norm Pracy dla danego rodzaju robot



