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1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
techniczne dotyczace  wykonania 1 odbioru robot wynikajagce z remontu
pomieszczen biurowych zlokalizowanych na I pigtrze w budynku Ministerstwa
Edukacji Narodowej zlokalizowanym przy Al. J. Ch. Szucha 25.

Remont obejmuje:
— pokoje biurowe nr 145, nr 146, nr 147, nr 148, nr 149, nr 150, nr 151, nr 152,
nr 153, nr 154.

Zakres projektu obejmuje:

e Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania obejmujaca wymiang
grzejnikdw, pionodw, podej$¢ do grzejnikbw w pomieszczeniach biurowych
objetych zakresem opracowania.

e Montaz kratek wentylacyjnych mosieznych.

Przedmiotowy budynek jest obiektem wpisanym do rejestru zabytkow pod
numerem nr A — 816 z dnia 18 kwietnia 1973 roku w zwigzku z tym wszystkie
przewody instalacji sanitarnych nalezy prowadzi¢ w przegrodach budowlanych
lub w przypadku niemozliwosci ze wzgledu na elementy konstrukcyjne
(podciagi, belki stropowe, slupy) obudowaé¢ ekranami z plyt gipsowo —
kartonowych wodoodpornymi gr. 12,5 mm na stelazu metalowym.

Warunki obslugi komunikacyjnej
Projektowane przedsiewzigcie nie bedzie miato wptywu na istniejaca komunikacje.

Ochrona srodowiska
Projektowana wymiana instalacji centralnego ogrzewania nie stwarza zagrozen dla
srodowiska, higieny oraz zdrowia uzytkownikdw 1 ich otoczenia w zakresie

zgodnym z przepisami odrebnymi.

Ochrona_interesow o0sob trzecich
Planowana inwestycja nie pozbawi dostepu osoby trzecie do drogi publiczne;,

mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej 1 cieplnej oraz
srodkow tacznosci.
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1.1.2. Informacje o placu budowy
Budynek Ministerstwa Edukacji Narodowej przy Al. J. Ch. Szucha 25.
Remont obejmuje:
— pokoje biurowe nr 145, nr 146, nr 147, nr 148, nr 149, nr 150, nr 151, nr 152,
nr 153, nr 154.

1.1.3. Przekazywanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
obiekt budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnym, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowe;.

1.1.4. Zabezpieczenie zaplecza placu budowy

1.1.4.1. Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze socjalne
(sanitariaty, biuro, szatnie, pokoj $niadan) i magazynowe (na narzg¢dzia i materialy
budowlane).

1.1.4.2. Zaplecze socjalno —magazynowe bedzie zlokalizowany
w pomieszczeniach udostepnionych przez Inwestora.

1.1.4.3. Przewiduje si¢ mozliwosci korzystania przez pracownikéw Wykonawcy
z urzadzen sanitarnych 1 pomieszczen w budynkach bedacych w uzytkowaniu
Inwestora.

1.1.5. Organizacja placu budowy i robot

1.1.5.1. Projekt organizacji placu budowy 1 robdt przygotuje Wykonawca 1 uzgodni
z Inwestorem.

1.1.5.2. Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o informacje, o ktorej mowa
w art. 20 ust. 1 pkt. 1b, ustawy Prawo budowlane sporzadzi¢ lub zapewnic
sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa 1 ochrony
zdrowia, uwzgledniajac specyfik¢ obiektu budowlanego 1 warunki prowadzenia
robot budowlanych.

1.1.5.3. Wykonawca przygotuje szczegotowy projekt organizacji robot — na biezaco
korygowany 1 uzgadniany z Inzynierem 1 Uzytkownikiem.
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1.1.6. Przygotowanie terenu budowy

Przed przystapieniem do wykonania robot budowlanych Wykonawca powinien
odpowiednio przygotowac teren, na ktorym te roboty maja by¢ wykonywane,
a w szczegdlnosci:

a) ogrodzi¢ plac budowy w granicach opracowania oraz w  miejscach
transportu pionowego, w celu =zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie
moze zagraza¢ w czasie wykonywania robot osobom majacym dostep do
miejsca wykonywania robot;

b) zapewni¢ korzystanie z pradu elektrycznego niezbednego przy wykonywaniu
robot budowlanych oraz o§wietlenia placu budowy 1 miejsc pracy;

c) na budowie, ktorej czas trwania nie bedzie dtuzszy niz jeden rok, urzadzic¢
dla pracownikow wydzielone pomieszczenia (w tymczasowych budynkach —
kontenerach) na jadalnig, szatni¢, suszarni¢ odziezy, umywalni¢ 1 ustepy;

d) przygotowac $rodki transportu poziomego 1 pionowego re¢cznego;

e) drogi dojazdowe na teren placu budowy, przygotowac zabezpieczenia przejsé
w miejscach niebezpiecznych — w strefie, w ktorej istnieje zrodlo zagrozenia
(np. mozliwos¢ spadania z gory materiatow lub przedmiotow), poprzez
oznakowanie 1 zabezpieczenie daszkami ochronnymi na odleglos¢ co
najmniej 1/10 wysokosci z ktorej moga spadac przedmioty lub znajdowac si¢
na wysoko$ci nie mniejszej niz 2,3m od terenu, a ich spadek w kierunku
zrodta zagrozenia powinien wynosi¢ 45°;

f) uzywanie daszkoOw ochronnych jako rusztowania lub miejsca sktadowania
materialdow narzedzi itp. jest zabronione materiaty;

g) pomosty robocze, ktore powinny mie¢ powierzchni¢ i wysoko$¢ zapewniajace
mozliwie wygodng i bezpieczng prace, skladowanie materiatow oraz uzycie
narzedzi niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Przecigzenie
pomostow roboczych ponad dopuszczalne obcigzenie (obliczone) jest
zabronione;
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h) przygotowa¢ budynki tymczasowe (kontenery) niezbedne na placu budowy,

1)

)

zgrupowane W jednym obszarze placu z zachowaniem wymagan
wynikajacych z przepisow BHP;

magazyn gazow technicznych, ktory powinien by¢ nie ogrzewany, o Scianach
ogniotrwatych, nakryty lekkim dachem, z drzwiami zamykanymi w sposob
uniemozliwiajacy dostgp do magazynu osobom do tego nieupowaznionym.
Powierzchnia magazynu powinna by¢ dostosowana do liczby 1 rodzaju butli
przechowywanych na budowie;

zapewni¢ obiekty technologiczne takie jak wytwoérnie zapraw i1 betonow
(betoniarke) zlokalizowang na zewnatrz obiektu w mozliwie bliskiej
odleglosci od miejsca zapotrzebowania na jej produkcje oraz podreczny
warsztat drobnych napraw i remontu sprze¢tu;

k) wyposazy¢ obiekty technologiczne znajdujace si¢ na placu budowy

D

w energi¢ elektryczng, wod¢ oraz maszyny 1 urzadzenia niezbedne do
wykonywania danego rodzaju produkcji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami;

zabezpieczy¢ odpowiednig powierzchni¢ sktadowania przyobiektowego
(w pomieszczeniach magazynowych — spoiwa, farby, itp. oraz na placu —
piasek, kruszywa itp.);

m) zabezpieczy¢ ochron¢ obiektow znajdujacych si¢ na placu budowy na

wypadek pozaru. Sprzet podreczny ppoz. powinien znajdowac si¢ wewnatrz
obiektu (np. gasniczy), oraz przy obiekcie (jak np. skrzynie z piasku, hydranty
itp.);

n) odpowiednio oznakowa¢ teren budowy. Ostrzezenia o okreslonym stopniu

niebezpieczenstwa powinny by¢ umieszczone na tabliczkach ustawionych na
drogach 1 dojsciach do obiektu w odpowiedniej odleglosci, tak aby informacja
dotarta do 0so6b przebywajacych w poblizu obiektu odpowiednio wczesnie.
Tablice informacyjne 1 znaki ostrzegawcze powinny by¢ umocowane na
trwalych elementach i zabezpieczone przed zniszczeniem.
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1.1.7. Wyposazenie placu budowy w instalacje
1.1.7.1. Instalacje elektryczne

1.1.7.1.1. Inwestor wskaze Wykonawcy punkty poboru energii elektryczne;.
Podlaczenie energii elektrycznej dla placu budowy przez licznik Wykonawcy.

1.1.7.1.2. Zapotrzebowanie budowy w energi¢ elektryczng powinno by¢
dostosowane do:

wielko$ci placu budowy,

przewidywanych do wykorzystania maszyn i1 urzadzen mechanicznych
znapedem elektrycznym,

potrzeb  gospodarczych 1 os$wietlenia pomieszczen w  obiektach
towarzyszacych,

miejsc pracy i placu budowy z uwzglednieniem wielozmianowosci pracy
zalogi.

1.1.7.1.3. Urzadzenia elektryczne na placu budowy powinny by¢ wykonane w

sposob zgodny z aktualnymi przepisami oraz z ‘“Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano — montazowych — Instalacje elektryczne”.

1.1.7.1.4. Prace zwigzane z podlgczeniem kontrolg, konserwacja i naprawg urzadzen
instalacji elektrycznej powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
wymagane przepisami uprawnienia.

1.1.7.2. Instalacje wodociagowe

1.1.7.2.1. Inwestor wskaze Wykonawcy punkt poboru wody.

1.1.7.2.2. Instalacj¢ wodociggowa nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy
zaopatrzenie w wod¢ w ilosci niezbednej na potrzeby technologiczne, gospodarcze
1 pitne.

1.1.7.2.3. Okreslenie wymagan zapotrzebowania na wod¢ na potrzeby budowy
nalezy poda¢ w dokumentacji organizacji placu budowy.

1.1.7.2.4. Zapotrzebowanie na wod¢ przeznaczong na potrzeby ochrony
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przeciwpozarowe] zaplecza budowy, nalezy poda¢ w dokumentacji technicznej
zagospodarowania placu budowy. Zapotrzebowanie to nalezy uzgodnié
z Wojewodzka Komendg Strazy Pozarnej w Warszawie.

1.1.8. Skladowanie, przechowywanie i kontrola jakosci materialow i wyrobow
na placu budowy

2.1.8.1. Powierzchnie placéw sktadowania bez zadaszenia 1 z zadaszeniem oraz
magazynéw zamknigtych nalezy oblicza¢ na podstawie wskaznikow sktadowania
materiatow.

1.1.8.2. Dostarczenie materialdw przeznaczonych do robot budowlanych na plac
budowy powinno nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu sktadowisk na
otwartym powietrzu lub zapewnieniu przykrycia dachem, a w razie gdy jest to
konieczne  ze  wzgledu na  charakter  materialu, po  wykonaniu
magazynoéw — zamknietych.

1.1.8.3. Teren sktadowiska powinien by¢ o$wietlony 1 stosownie do potrzeby
ogrodzony.

1.1.8.4. Sktadowanie materialdéw budowlanych powinno odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu, zniszczeniu lub utracie ich wartosci uzytkowej
w okresie sktadowania.

1.1.8.5. Materiaty, elementy 1 wyroby budowlane nalezy sktadowa¢ na placu
budowy w sposéb zabezpieczajacy je przed pogorszeniem si¢ ich wihasciwosci
technicznych (jakos$ci), spowodowanym wplywami atmosferycznymi, czynnikami
fizykochemicznymi lub mechanicznymi (np. zniszczenie, uszkodzenie).

1.1.8.6. Materialy drobne powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wigkszej
niz 2,0 m, dostosowane do rodzaju 1 wytrzymatos$ci tych materiatow.

1.1.8.7. Materiaty workowane powinny by¢ utozone w stosie krzyzowo, z tym ze
liczba warstw w stosie nie powinna by¢ wigksza niz 10.

1.1.8.8. Urzadzenia zabezpieczajace przed kradziezg powinny by¢ dostosowane do
warunkéw potozenia magazynu, jego stanu technicznego 1 innych okolicznos$ci

majacych wptyw na stopien zagrozenia bezpieczenstwa sktadowanych materiatow.
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1.1.8.9. Przy sktadowaniu materiatow w warunkach placu budowy w magazynach
niestalych nalezy przestrzega¢ warunkéw sktadowania okreslonych w normach
panstwowych (PN lub PB, w $wiadectwach dopuszczania danego materiatu
dostosowania w budownictwie), a w przypadku braku norm lub $§wiadectw —
wymagan okreslonych w warunkach technicznych producenta.

1.1.8.10. Materialy o okreslonej trwatosci powinny by¢ wydawane z magazynu do
wbudowania w takiej kolejnosci w jakiej byly przyjmowane od dostawcoéw (np.
cement, kleje, farby).

1.1.8.11. Materialy dostarczone do magazynu powinny by¢ odbierane pod
wzgledem ilosciowym 1 jakosciowym.

1.1.8.12. Odbioru materialéw budowlanych w magazynie dostawcy pod wzgledem
ilosci 1 jakosci powinna dokona¢ osoba lub zespot 0sob (posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje) z jednostki organizacyjnej, przy ktorej znajduje si¢ dany magazyn.

1.1.8.13. W przypadku stwierdzenia podczas odbioru materiatbw w magazynie
odbiorcy usterek 1 wad odbieranego materialu nalezy je odpowiednio
udokumentowac 1 niezwlocznie reklamowac.

1.1.8.14. Wszystkie materialy dostarczone do magazynu na budowie powinny by¢
kontrolowane pod wzgledem ilosci 1 jakosci, niezaleznie od tego kto jest ich

dostawca.

1.1.8.15. Odbioru danego materiatu budowlanego pod wzgledem jako$ciowym
powinien dokonywac pracownik posiadajacy niezb¢dne kwalifikacje.

1.1.8.16. Z dokonania odbioru materialtow w magazynie dostawcy nalezy
sporzadzi¢ protokdt, w ktorym powinny by¢ wykazane ewentualne wady 1 braki.

1.1.8.17. Magazyn obowigzany jest prowadzi¢ biezaco ewidencje iloSciowa
zapasOw materiatdéw znajdujacych si¢ w magazynie.
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1.1.9. Urzadzenia pomocnicze

1.1.9.1. Stosowane na budowie wdzki reczne 1 taczki powinny mie¢ konstrukcje
zapewniajaca ich stateczno$¢ przy pelnym zaladunku a takze zapewniajacy
najmniejszy opoOr jazdy.

2.1.9.2. Narzedzia uzywane na budowie powinny by¢ przystosowane do
wykonywania danego rodzaju robdt 1 uzytkowania oraz kontrolowane zgodnie
z instrukcja producenta.

1.1.9.3. Nie wolno uzywa¢ do wykonywania rob6t budowlanych narzedzi
uszkodzonych oraz nie odpowiadajacych aktualnym normom przedmiotowym lub
ustalonym dla nich warunkom technicznym.

1.1.9.4. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym powinny by¢ co najmniej raz na
10 dni kontrolowane, jezeli instrukcja producenta nie przewiduje innych termindéw
kontroli ich sprawnos$ci techniczne;.

1.1.9.5. Wyniki kontroli narzedzi roboczych powinny by¢ odnotowane
1 przechowywane przez Kierownika budowy.

1.1.9.6. Urzadzenia grzewcze na budowie powinny by¢ dostosowane do rodzaju
wykonywanych robot 1 powinny by¢ eksploatowane w sposob okreslony
w instrukcji producenta.

1.2. ROBOTY TOWARZYSZACE I SPECJALNE

1.2.1. Roboty towarzyszace
Do robot towarzyszacych zalicza sig:
— urzadzenie, utrzymanie 1 likwidacja placu budowy (w tym
zaplecze socjalno — magazynowe),
— utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
— pomiary niezbedne do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub
dostarczeniem przyrzadow,
— utrzymanie drobnych urzadzen 1 narzedzi,
— przewoz materialdéw do miejsc ich wykorzystania,
— przewoz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,
— usuwanie z obszaru budowy odpadéw nie zawierajacych substancji
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szkodliwych oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot
wykonywanych przez wykonawce,

— dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

— doprowadzenie wody 1 energii elektrycznej oraz sieci do punktow
wykorzystania.

1.2.2. Roboty specjalne
Do robdt specjalnych zalicza sig:

— nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie,

— dziatanie zabezpieczajace przed wypadkami pracy na rzecz innych
przedsigbiorstw,

— ubezpieczenie robot w chwili ich odbioru lub ubezpieczenia od
nadzwyczajnych okolicznosci odpowiedzialnosci cywilne;,

— ustawianie, utrzymanie i usuni¢cie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji
na budowie — ogrodzen, rusztowan ochronnych 1 o§wietlenia,

— oddanie czeS$ci urzadzen budowy do dyspozycji innych
przedsiebiorstw lub zleceniodawcy,

— dziatania specjalne zwigzane z ochrong srodowiska (zabezpieczenie
przeciwhatasowe 1 przeciwpytowe oraz przeciw — rozprzestrzenianiu si¢
zapachow aromatycznych wynikajacych z prac malarskich elementow
stalowych) 1 ochrong zabytkow,

— usuwanie odpaddéw poza wymienionymi w robotach towarzyszacych,

— usuwanie szkdd utrudniajgcych wykonanie robot,

— dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i1 naprawg instalacji na
budowie oraz zabezpieczenie przewodow wodociggowych, centralnego
ogrzewania i energetycznych.

1.3. INFORMACJA O ZAKRESIE ROBOT
Zakres robdt obejmuje:
e Wykonanie nowej instalacji wody zimne;j, cieptej wraz cyrkulacja do nowo
projektowanych odbiornikow.
e Wykonanie nowych pionow kanalizacji sanitarnej oraz podejs¢ do
projektowanych urzadzen sanitarnych.
e Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania od istniejagcego poziom
w piwnicy dla potrzeb tazienek.
e Wykonanie wentylacji mechanicznej wyciggowej w tazienkach.
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1.3.1. Stan istniejacy

Istniejace piony centralnego ogrzewania 1 podejscia do grzejnikow z rur stalowych
prowadzone sg po wierzchu.

W pomieszczeniach biurowych we wnekach podokiennych zainstalowane sg
grzejniki zeliwne.

Istniejacg instalacje z rur stalowych 1 grzejniki nalezy zdemontowac.

1.3.2. Opis projektowanej instalacji

1.3.2.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania ma za zadanie doprowadzenie do
poszczegbdlnych pomieszczen ciepta w wielkoSci zapewniajacej wymagang
temperature obliczeniowa.

Temperature zewnetrzng przyjeto jak dla IIT strefy klimatycznej tj. — 20 °C.
Temperatury wewnetrzne przyjeto:

+ 20 °C — pomieszczenie biurowe.

Zrédlem ciepla instalacji centralnego ogrzewania w budynku jest istniejacy wezet
cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptownicze;.

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania obejmuje remontowane pomieszczenia
biurowe.

Istniejacy pion 1 podejscia do grzejnikow prowadzone po wierzchu nalezy
zdemontowac.

Istniejace grzejniki we wngkach podokiennych nalezy zdemontowac.

Nowg instalacje centralnego ogrzewania dla potrzeb pomieszczen biurowych nalezy
wlaczy¢ do istniejacej instalacji centralnego ogrzewania.

Piony nalezy prowadzi¢ w projektowanych szachtach instalacyjnych o wymiarach:
sz x gh. 20 x 15 cm. Po wykonaniu instalacji 1 przeprowadzeniu proby szczelnosci,
szacht od strony pomieszczenia nalezy zakry¢ ekranem demontowanym
z ptyty g — k.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez stropy w tulejach stalowych.

Punkty state projektuje si¢ zgodnie z rysunkami rozwinigcia oraz zgodnie
z wytycznymi producenta przewodow.

Przewody instalacji  centralnego  ogrzewania  zaprojektowano z  rur
wielowarstwowych.

Parametry instalacji centralnego ogrzewania:

e T,/T,=280/60 °C
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Grzejniki
W pomieszczeniach zaprojektowano:
e (Grzejnik kolumnowy typ Delta Laserline D14, wysoko$¢ 550 mm, dlugo$¢
1150 mm, D14 — czterokolumnowy (szerokos$¢ 139 mm), ilos¢ elementow
n = 23, producent Purmo: 4 szt.
e (Grzejnik kolumnowy typ Delta Laserline D14, wysokos¢ 550 mm, dlugos¢
1200 mm, D14 — czterokolumnowy (szeroko$¢ 139 mm), ilo$¢ elementow
n = 24, producent Purmo: 3 szt.
e (Grzejnik kolumnowy typ Delta Laserline D14, wysoko$¢ 550 mm, dlugo$¢
1250 mm, D14 — czterokolumnowy (szerokos$¢ 139 mm), ilos¢ elementow
n = 25, producent Purmo: 1 szt.
o (Grzejnik kolumnowy typ Delta Laserline D15, wysoko$¢ 900 mm, dlugo$¢
1200 mm, D15 — pigciokolumnowy (szeroko$¢ 177 mm), ilo§¢ elementow
n = 23, producent Purmo: 1 szt.
e (Grzejnik kolumnowy typ Delta Laserline D15, wysokos¢ 900 mm, dlugos¢
1200 mm, D15 — pigciokolumnowy (szeroko$¢ 177 mm), ilo§¢ elementow
n = 24, producent Purmo: 1 szt.

W wykonaniu standardowym grzejnik Delta Laserline nie jest wyposazony
W zaczepy mocujace.

W zaleznosci od typu 1 wielkos$ci grzejnika nalezy dobra¢ odpowiednig ilos¢ 1 rodzaj
zawieszenia 1 zamrowic¢ je osobno.

Nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ nosno$¢ 1 stabilno$¢ Scian dla wystepujacego
obcigzenia wynikajacego z wielkosci dobranego grzejnika.

Odleglos¢ grzejnika od podtogi 1 od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej
100 mm. Jezeli nie ma mozliwosci zachowania tych odlegtosci, dopuszcza si¢
montaz grzejnika 70 + 100 mm od podtogi 1 parapetu.

Kazdy grzejnik bedzie wyposazony w indywidualny odpowietrznik co umozliwia
jego odpowietrzenie.

Grzejniki sg fabrycznie malowane dwuwarstwowo: metodg anaforezy oraz
napylania elektrostatycznego (standardowo lakier w kolorze $nieznobiatym RAL
9016).

Przewody
Piony oraz podej$cia do grzejnikéw zaprojektowano z rur np. BOR Plus Stabi

PN 25, wiclowarstwowe (PP — R stabilizowane perforowang wktadka aluminiows),
Tmax = 90 °C, P = 1.0 MPa. Laczenie rur przy pomocy ziaczek zgrzewanych
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Osprzet i armatura

e Przy grzejnikach w pomieszczeniach biurowych:

— Na gatazce zasilajacej zawor termostatyczny V — exact I, prosty lub katowy,
o wymiarach skroconych z bezstopniowg nastawa wstepng od 1 do 8,
producent Heimeier;

— Na gatazce powrotnej zawor grzejnikowy odcinajacy, powrotny, prosty lub
katowy, z nastawg wstepna (w pelni otwarty, nastawa 5) z mozliwoscig
odcigcia oraz oproznienia grzejnika, producent Heimeier;

Regulacja
e Regulacja stata przy grzejnikach poprzez zawory termostatyczne z nastawg

wstepna.
e Regulacja na podejsciu do pionu poprzez zawodr roOwnowazacy skosny
z cyfrowa plynng nastawg wstepng zlokalizowany w piwnicy (istniejacy).
Przed zamontowaniem glowic termostatycznych i regulacja wstepng zaworow
instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ ustawiajac wszystkie zawory na pehy
przelot.

Proby. warunki techniczne i wymagania przy odbiorze
Probe szczelnosci 1 odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w:

1. Warunkach technicznych wykonania 1 odbioru rurociggdbw z tworzyw
sztucznych.

2. Wymaganiach Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — Warunki techniczne
wykonania i1 odbioru instalacji ogrzewczych, zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Infrastruktury, Wydawca: COBRTI INSTAL Warszawa oraz
Osrodek Informacji ,, Technika instalacyjna w budownictwie”, Warszawa.

Uwaga:

W ztadzie nalezy utrzymywac stan jakosciowy wody zgodny z obowigzujaca normag
PN —93/C - 04607.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty lub aprobaty
techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Izolacja termiczna oraz ptaszcz izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.

Montaz, proby i1 odbidr instalacji centralnego ogrzewania z rur z tworzyw
sztucznych nalezy prowadzi¢ wg wytycznych dostawcy rur.

Cisnienie probne instalacji: Ppr = Pr + 2bar (nie mniej niz 4 bar)
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1.4. WYKONANIE ROBOT

1.4.1. Warunki techniczne wykonania instalacji centralnego ogrzewania

1.4.1.1. Dobor materialow

Piony oraz podej$cia do grzejnikéw zaprojektowano z rur np. BOR Plus Stabi
PN 25, wielowarstwowe (PP — R stabilizowane perforowang wktadka aluminiowg),
Tmax = 90 °C, P = 1.0 MPa.

Y.aczenie rur przy pomocy ztaczek zgrzewanych

Materiaty 1 wyroby (przybory, urzadzenia, rury itp.) do budowy instalacji
centralnego ogrzewania powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
a w przypadku ich braku powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Zainstalowane urzadzenia 1 materialty powinny spetnia¢  warunki wymagane przez:

— Uchwate nr 118 Rozporzadzenie Ministra z dnia 15.08.1986 r. w/s
obowigzkowej oceny maszyn 1 innych urzadzen technicznych pod wzglgdem
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Monitor Polski nr 26 poz.180);

— Uchwate nr 1 Rozporzadzenie Ministra z dnia 5.01.1977 r. w/s oceny pod
wzgledem wymaganh bezpieczenstwa 1 higieny pracy obiektow maszyn
1 licencji nabywanych za granicg (Monitor Polski nr 1 poz.1)

— Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan 1 Certyfikacji
z dnia 20.05.1994 r. w/s ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zglaszania do  certyfikacji na znak bezpieczenstwa
1 oznaczania tym znakiem (Monitor Polski nr 39 poz. 335).

1.4.1.2. Ogolne warunki prowadzenia przewodow
Przewody centralnego ogrzewania powinny byc¢:

— uktadane prostopadle 1 réwnolegle do $cian;

— mocowane do elementéw konstrukcji budynkow za pomocg uchwytow
lub  wspornikéw, konstrukcja uchwytow 1 wspornikOw  powinna
zapewnia¢ tatwy 1 trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych 1 ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan 1 hatasow
w przewodach i1 przegrodach budowlanych,

— 1zolowane przed utratg ciepta  zgodnie z aktualnymi normami
1 przepisami,

— uktadane z odpowiednim spadkiem, ktoéry powinien zapewni¢ mozliwos$¢
odwodnienia instalacji w jednym lub w kilku punktach oraz mozliwos¢
odpowietrzenia instalacji przez zawory odpowietrzajace;
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— przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ montowane na
wspornikach 1 uchwytach w  sposdb  zabezpieczajacy je przed
zetknieciem ze $ciankami bruzd, zakrycie bruzdy moze nastgpi¢ po
dokonaniu odbioru czg¢sciowego przewodu prowadzonego w bruzdzie,

— w miejscach przejscia przewodow centralnego ogrzewania przez
przegrody budowlane powinny by¢ osadzone tuleje ochronne , przy czym
w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur a przestrzeh miedzy tulejg
ochronng 1 rurg powinna by¢ wypelniona szczeliwem trwale elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do materialu, z ktérego wykonana
jest rura.

1.4.1.3. Proby techniczne

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania, jednak przed
zaizolowaniem 1 ewentualnym omurowaniem przewodow, instalacje¢ napelnia si¢
woda 1 poddaje probie szczelno$ci oraz probie cieplne;.

Wszystkie materialy 1 urzadzenia powinny posiadaé certyfikaty lub aprobaty
techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Izolacja termiczna oraz ptaszcz izolacji — zgodnie z PN —B — 02421: 2000.

Montaz, proby 1 odbidr instalacji centralnego ogrzewania z rur z tworzyw
sztucznych nalezy prowadzi¢ wg wytycznych dostawcy rur.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby na zimno nalezy wykonaé¢ probe na
goraco. Podczas prob nalezy skontrolowac szczelno$¢ instalacji 1 prawidtowos¢
dziatania regulacji state;.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy zawsze napetnia¢ woda uzdatniong
(Pn—93/C - 04607), a wszystkie zawory musza by¢ otwarte.

Instalacj¢ nalezy napelnia¢ powoli, aby nie spowodowa¢ zapowietrzenia
grzejnikow. Instalacje centralnego ogrzewania nalezy napelia¢ przez kurki
spustowe znajdujace si¢ w dolnej czesci kolektorow powrotnych.

Podczas proby przeprowadzonej w obecnosci inwestora nalezy ustalic:

— czy wszystkie podzespoly instalacji, sie¢ przewodow 1 urzadzenia s3
szczelne (brak wyciekow);

— czy wszystkie grzejniki po nagrzaniu instalacji byty cieple;

— czy wszystkie urzadzenia zabezpieczajace 1 regulatory dziataja
poprawnie;

— czy wskazania przyrzadow pomiarowych termometrow, manometrow,
wodowskazow, hydrometrow) sag poprawne.
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1.4.1.4. Odbior i dozor techniczny instalacji grzewczych

Po probach zakonczonych pozytywnym rezultatem instalacja centralnego
ogrzewania wraz z dokumentacja techniczng zostaje przekazana inwestorowi,
ktory powinien zosta¢ nalezycie poinstruowany o zasadach jej dziatania
1 obstugi.

Inwestor powinien zwraca¢ uwage na wielkoS¢ sezonowego zuzycia ciepta w
kolejnych latach eksploatacji 1 w razie jego nadmiernego zwigkszenia lub
stwierdzenia innych wad dzialania instalacji centralnego ogrzewania, podjac¢
odpowiednie decyzje o remoncie lub modernizacji instalacji.

Urzadzenia nie podlegajace dozorowi technicznemu podlegaja dzialalnosci
akrobacyjnej 1 kryterium technicznym stanowigcym podstawe certyfikacji na
znak bezpieczenstwa.

1.4.1.5. Zagadnienia antykorozyjne

Grzejniki sa fabrycznie malowane dwuwarstwowo: metodg anaforezy oraz

napylania elektrostatycznego (standardowo lakier w kolorze $nieznobialym RAL
9016).

1.4.1.6. Zagadnienia BHP

Zarowno przy realizacji jak 1 eksploatacji stosowac ogolne zasady BHP zwigzane z

czynnikiem grzejnym o niskich parametrach tj. temperatury do 90 °C 1 ci$nieniu do
0,6 MPa.

Zainstalowane urzadzenia 1 materialty powinny spetnia¢  warunki wymagane przez:

— Uchwate nr 118 Rozporzadzenie Ministra z dnia 15.08.1986 r. w/s
obowigzkowej oceny maszyn 1 innych urzadzen technicznych pod wzgledem
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Monitor Polski nr 26 poz.180);

— Uchwate nr 1 RM z dn. 5.01.1977 r. w/s oceny pod wzgledem wymagan
bezpieczenstwa 1 higieny pracy obiektoéw maszyn 1 licencji nabywanych za
granicg (MP nr 1 poz.1);

— Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan 1 Certyfikacji
z dn.20.05.1994 r. w/s ustalenia  wykazu wyrobow  podlegajacych
obowigzkowi zglaszania do  certyfikacji na znak bezpieczenstwa
1 oznaczania tym znakiem (MP nr 39 poz.335).
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Uwaga:
W ztadzie nalezy utrzymywac stan jakosciowy wody zgodny z obowigzujaca
normg PN — 93/C — 04607.

1.5. OBOWIAZKI WYKONAWCY

1.5.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi
opisami , obliczeniami, probkami materiatow, prototypy wyrobow zarowno ujetych
jak 1 nie ujetych dokumentacja techniczng wraz z wymaganymi $wiadectwami,
dopuszczeniami , atestami itp. Przed wykonaniem badZz zaméwieniem elementdéw
indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie.
Wykonawca ma prawo proponowac¢ zastosowanie innych niz specyfikowanych w
projekcie materialéw 1 technologii, pod warunkiem, ze beda one rownorzedne pod
wzgledem jakosci, parametrow technicznych 1 kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji 1 specyfikacji musza zosta¢ uzgodnione przez
projektanta .

1.5.2. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia oraz
usung¢ wszelkie usterki 1 defekty z nalezyta starannos$cig 1 pilnoscig , zgodnie z
postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszystkie
materialy, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo 1 sit¢ robocza niezbedne
do wykonania, uruchomienia 1 usunig¢cia usterek w takim zakresie w jakim jest to
wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy .

1.5.3. Wykonawca bierze pelng odpowiedzialno$s¢ za odpowiednie wykonanie,
stabilno$¢ 1 bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na placu budowy oraz za metody 1
technologi¢ uzyte przy budowie .

1.5.4. Wykonawca winien ubezpieczy¢€ roboty, materiaty i1 urzagdzenia przeznaczone
do wbudowania , ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub
naprawa sprzetu Wykonawcy sprowadzonego na teren budowy . Wszelkie kwoty nie
pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny
obcigzy¢ Wykonawcg.

1.5.5. Jezeli Informacja w sprawie planu BIOZ zawarta w dokumentacji

budowlanej wskazuje taka koniecznos¢, to Wykonawca zobowigzany jest sporzadzic¢
przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
uwzgledniajac specyfikacje obiektu 1 warunki prowadzenia robot. Plan BIOZ winien
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by¢ opracowany zgodnie z §3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120 z pdzniejszymi zmianami).

1.5.6. Wykonawca zobowigzany jest do wspotpracy 1 koordynacji rob6dt z innymi
wykonawcami wytonionymi w odrgbnych postepowaniach przetargowych
obejmujacych pozostate roboty budowlane az do calkowitego ukonczenia obiektu,
umozliwiajagcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca miedzy
wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostepnieniu frontu robdt pod dalsze
prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania , wynikajacym
z ogo6lnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora . Wykonawca
opracuje 1 przedstawi Inwestorowi projekt organizacji robot 1 harmonogram
rzeczowy robot do akceptacji .

1.5.7. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy 1
przygotowania oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym
egzemplarzu do Zamawiajacego.

1.5.8. Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zagospodarowanie mas bedacych
nadmiarem lub pochodzacych z rozbiorki — utylizacja odpadow niebezpiecznych i
nie niebezpiecznych winna by¢ wykonana zgodnie do odpowiednich przepisow o
gospodarce odpadami. Czynnosci powyzsze Wykonawca winien zrealizowac
wlasnym staraniem i na swoj koszt. Wykonawca winien przedstawi¢ Inwestorowi
dokumenty potwierdzajace zagospodarowanie odpadow przez firmy posiadajace
stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych odpadow 1
oswiadczenie podwykonawcdw o wykonaniu 1 utylizacji odpadow.

1.5.9. Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wlasnym zakresie
zatrudnienie kierownictwa robot 1 robotnikdw , a nastepnie zapewni¢ im warunki
pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie 1 dowoz.

1.5.10. Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynno$ci niezbedne dla
realizacji robot w taki sposob, aby w granicach wynikajacych z koniecznos$ci
wypelniania zobowigzan umownych nie zaktdca¢ bardziej niz to konieczne
porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikow
1 placow publicznych 1 prywatnych do 1 na terenach nalezacych zaréwno do
Zamawiajacego jak 1 do o0so6b trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢
Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami,  postepowaniami,
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odszkodowaniami 1 kosztami, jakie moga by¢ nastgpstwem nieprzestrzegania
powyzszego postanowienia.

1.5.11. Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu
zabezpieczenia droég dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez
ruch zwigzany z dzialalnoscia Wykonawcy 1 Podwykonawcow, dobierajac trasy
1 uzywajac pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany 2z transportem
materialow, urzadzen 1 sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do
minimum oraz aby nie spowodowa¢ uszkodzenia tych drog. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ 1 powetowa¢ Zamawiajacemu wszelkie roszczenia, jakie mogag
by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu oraz
podja¢ negocjacje 1 zaplaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistnialych
szkod.

1.5.12. Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy 1 jako gospodarz
odpowiada =za przekazany teren robot do czasu komisyjnego odbioru
1 przekazania terenu do uzytkowania . Odpowiedzialno$¢ powyzsza dotyczy
w szczegoOlnosci obowigzkow BHP przeciwpozarowych 1 porzadkowych.

1.5.13. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidlowe wytyczenie
robot w nawigzaniu do podanych w projekcie punktoéw, linii 1 poziomoéw
odniesienia . Za bledy w pozycji, poziomie 1 wymiarach lub wzajemne;j
korelacji petna odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca 1 zobowigzany jest
usung¢ je na wilasny koszt bez wezwania.

1.6. RENKOJMIA I GWARANCJA

1.6.1. Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktére
dostarczyt 1 zainstalowat.

1.6.2. Wszystkie dostarczone urzadzenia beda nowe i1 bedg posiada¢ gwarancje.
Gwarancja ta bedzie obejmowac wszystkie wady, zaroOwno zauwazalne, jak 1 ukryte,
zastosowanych materiatow, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak
1 dobrego funkcjonowania instalacji, zaréwno jako catosci jak 1 poszczegdlnych
czesci sktadowych.

1.6.3. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyska¢ ewentualne
przedluzenie gwarancji od swoich dostawcow.
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1.6.4. W przypadku uszkodzenia urzadzenia w okresie gwarancyjnym Wykonawca
(Uzytkownik) niezwltocznie zawiadomi Wytworce 1 przedlozy protokot z badan
1 pomiaréw wykonanych przed wiaczeniem urzadzenia do sieci, karte gwarancyjng
oraz opis przebiegu awarii 1 towarzyszacych objawow. Do czasu przybycia
delegowanego przez Wytworce (Dostawce) personelu, albo upowaznienia
Wykonawcy (Uzytkownika) do przeprowadzenia drobnych napraw we witasnym
zakresie, nie nalezy dokonywac¢ zadnych napraw.

1.6.6. Termin usuni¢cia wad 1 usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor
w porozumieniu z Wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce
robot zobowigzan wynikajacych z rekojmi Zamawiajacy ma prawo do stosowania
kar umownych 1 odszkodowania.

1.6.7. Maja zastosowanie ogdlne obowigzujace przepisy dotyczace rekoymi, kar
umownych 1 odszkodowan oraz ewentualne szczegdélowe zapisy zawarte w umowie
na wykonanie robot.

1.7. WARUNKI FINANSOWE

1.7.1. Przyjmuje si¢ ,ze przed zlozeniem oferty Wykonawca uzyskal wszelkie
niezbedne informacje w omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci
1 wszelkich innych okolicznosci jakie moga wptyna¢ lub dotyczy¢ Oferty
Przetargowej. Przyjmuje si¢, ze Wykonawca opiera swoja Oferte Przetargowa
na danych udostepnionych przez Zamawiajacego oraz na witasnych badaniach i
wizjach terenowych, jak wyzej opisano.

1.7.2. Przyjmuje si¢, ze  Wykonawca upewnil si¢ co do prawidtowosci
1 kompletnosci Oferty Przetargowej oraz stawek 1 cen w Ofercie 1 kosztorysach
ofertowych, ktore powinny pokry¢ wszystkie jego zobowigzania umowne atak ze
wszystko co moze by¢ konieczne dla wlasciwego wykonania i uruchomienia
obiektu oraz usunigcia usterek.

1.7.3. Podstawg platnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za
pelny zakres dokumentacji. Platnosci beda dokonywane za wykonanie
poszczegolnych etapdw robot zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

Warto$¢ ryczattowa powinna obejmowac:
- robocizng,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzegtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
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plac budowy 1 z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie: place personelu 1 kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru,
koszty urzadzenia 1 eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP

- oznakowanie robot, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg

- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot 1 w okresie

gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Uzgodniona cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna
1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot za
wyjatkiem przypadkow omoéwionych w warunkach kontraktu.

1.7.4. Jezeli pomimo zapoznania si¢ Wykonawcy z miejscowymi warunkami
1 potrzebami Wykonawca napotyka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody
lub niekorzystne warunki — inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy,
o takim charakterze , jakich jego zdaniem doswiadczony Wykonawca nie byt
w stanie przewidzie¢, powinien niezwlocznie na piSmie powiadomic
Zamawiajacego, Projektanta 1 Inspektora Nadzoru — Inzyniera. Po takim
zawiadomieniu Zamawiajagcy w  porozumieniu z Inspektorem Nadzoru
1 Projektantem , jezeli uzna , ze istotnie takie przeszkody lub warunki nie
mogly by¢ przewidziane przez do$wiadczonego Wykonawce — moze
postanowi¢:

- przedluzy¢ czas wykonania , do ktérego Wykonawca ma prawo, zgodnie
Z UmMow3,

- udzieli¢ zamdwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowa 1 przepisami
Ustawy o zamdwieniach  publicznych, o czym  nastgpnie powiadomi
Wykonawce.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia jakie Zamawiajacy
moze wyda¢ Wykonawcy w zwigzku z zaistnialg sytuacja, a takze wszelkie
odpowiednie 1 uzasadnione kroki jakie sam Wykonawca moze podja¢ w braku
szczegbdlnych polecen Zamawiajacego, badz inspektora Nadzoru.
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1.8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.5.1. Projekt remont pomieszczen biurowych w budynku Ministerstwa Edukacji

Narodowej przy Al. J. Ch. Szucha 25 — Pigtro [

1.5.2. Aktualne normy 1 przepisy z techniki instalacyjne;j:

NORMY
Wszystkie roboty instalacyjne nalezy przeprowadza¢ stosownie do wymagan

poszczegblnych norm :

Instalacja grzewcza:

PN — 85/B — 0242: 1999 ,,Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacje cieplne
rurociggow , armatury 1 urzadzen . Wymagania 1 badania przy odbiorze,,
w stosunku do robot zabezpieczajacych przed stratami ciepta instalacji
1 rurociggow centralnego ogrzewania.

PN — 93/C — 04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
1 badania dotyczace jakosci wody, w stosunku do przygotowania
1 napelniania wodg instalacji centralnego ogrzewania.

PN — 91/B — 02420 ,,Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Odpowietrzanie
instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.” w stosunku do instalacji
centralnego ogrzewania.

PN — 64/B — 10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania 1 badania techniczne przy odbiorze.

PN — B —0242: 2000 ,,Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 — Warunki
techniczne wykonania 1 odbioru instalacji ogrzewczych, zalecane do
stosowania przez Ministerstwo  Infrastruktury, Wydawca COBTRI
INSTAL Warszawa oraz Osrodek Informacji ,,Technika instalacyjna
w budownictwie,, Warszawa.
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