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1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych w remontowanych pomieszczeniach biurowych
Zlokalizowanych na parterze budynku biurowego MEN zlokalizowanego Warszawa ul. al. Szucha 25
Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje:

- nastepujgce instalacje elektryczne wewnetrzne:

- uzupetnienie tablicy TJS
tablice T0.4
wiz do tablicy T0.4
instalacja o$wietlenia podstawowego

1 instalacja gniazd wtyczkowych ogélnych i dedykowanych ( komputerowych)

2. instalacja sitowg do wentylacji
- nastepujgce instalacje teletechniczne wewnetrzne:

- modernizacja szafy krosowej SK na parterze

- instalacja sieci LAN
Niniejszy projekt swoim zakresem NIE OBEJMUJE :

- pozostatych instalacji w budynku

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robot objetych specyfikacig

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z montazem
instalacji elektrycznych wewnetrznych i obejmujg zakres :

- montaz WIiz-tow

- montaz tablic R...

- montaz instalacji

1.3.1 DEMONTAZE

Wytgczenie napigcia , przygotowanie stanowiska do demontazu

Demontaz tablic bezpiecznikowych o powierzchni do 1.0 m2, tablica TO.4 ; TK.4

Demontaz drzwiczek wnekowych o powierzchni do 1.0 m2 mocowanych srubami kotwowymi na podtozu
betonowym

Demontaz przewoddéw kabelkowych o tgcznym przekroju zyt do 6 mm2 z podtoza ceglanego lub
betonowego ze zdjeciem uchwytéw, wykuciem kotkédw lub odkreceniem srub

Demontaz przewoddéw wtynkowych z podtoza ceglanego lub betonowego

Demontaz przewodéw kabelkowych o tgcznym przekroju zyt do 24 mm2 z podtoza ceglanego lub
betonowego ze zdjeciem uchwytow, wykuciem kotkdéw lub odkreceniem srub

Demontaz puszek z tworzyw sztucznych i metalowych okragtych 4 - wylotowych uszczelnionych z
odtgczeniem przewoddéw o przekroju do 4 mm2

Demontaz gniazd wtyczkowych podtynkowych o natezeniu pradu do 63 A - ilo$¢ biegunéw 2 + 0
Demontaz gniazd wtyczkowych natynkowych nieuszczelnionych o natezeniu prgdu do 63 A - ilos¢
biegunéw 2 + 0

Demontaz fgcznikéw instalacyjnych podtynkowych o natezeniu pradu do 10 A - 1 wylot (wytgcznik lub
przetgcznik 2 biegunowy lub grupowy)

Demontaz tgcznikow instalacyjnych metalowych i z tworzyw sztucznych -uszczelnionych o natezeniu pradu
do 10 A - 2 wyloty (wytgcznik lub przetacznik 1 biegunowy)

Demontaz opraw zarowych blaszanych otwartych zawieszanych

Demontaz opraw swietlbwkowych z rastrem z tworzyw sztucznych lub metalowym

Demontaz belek montazowych dla opraw swietléwkowych

Odtgczenie przewoddw o przekroju zyt do 4 mm2 od pierécieni tgczeniowych w puszkach odgateznych i
odgateznikach n.t. i p.t.

Odtgczenie przewoddw o przekroju zyt do 6 mm2 od pierécieni tgczeniowych w puszkach odgateznych i
odgateznikach n.t. i p.t.

Odtgczenie przewoddw o przekroju zyt do 16 mm2 od listew zaciskowych w puszkach odgateznych i
odgateznikach n.t. i p.t.

Utylizacja zrodet $wiatta z demontazu

1.3.2 TABLICE ROZDZIELNICE 0,4 kV
Mocowanie na gotowym podtozu aparatéw o masie do 2.5 kg bez czes$ciowego rozebrania i podtgczenia
(il. otworéw mocujgcych do 2) roztgcznik bezpiecznikowy 3x40/63 A, wg rys 05
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Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 50kg wraz z konstrukcjg - mocowanie przez
zabetonowanie w gotowych otworach, Tablica TO.4 wg rys 05

1.3.3 INSTALACJA ELEKTRYCZNA, OSPRZET 0,4 kV

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDY 5x10 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDYp 4x1,5 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDYp 3x1,5 mm

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do Cu-12/Al-20 mm2 uktadane w gotowych bruzdach bez
zaprawiania bruzd na podtozu nie-beton. YDYp 3x2,5 mm

Przewody kabelkowe w powtoce poliwinitowej (taczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mmz2) uktadane na
gotowych uchwytach bezsrubowych, w korytkach i na drabinkach z mocowaniem pojedynczo, wymiana
przewodu w zyrandolu typ LgY 1,0 mm

Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast. podiozu z cegty
Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o $r. do 60mm

Montaz na gotowym podtozu, ramka na 1 modut do aparatéw p/t, BECKER

Montaz na gotowym podtozu, ramka na 5 modutéw do aparatéw p/t, BECKER

Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych podtynkowych, dwubiegunowych w puszce
instalacyjnej z podtgczeniem , BECKER

Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych p/t 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych 16A/2.5mm2
z podtagczeniem, pojedyncze, BECKER

Montaz do gotowego podioza gniazd wtyczkowych p/t 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych 16A/2.5mm?2 z
podtgczeniem, pojedyncze, + blokada , komputerowe, BECKER

Podtgczenie przewoddw pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski lub bolce (przekréj zyt do 6
Rury winidurowe o $r. do 28 mm uktadane p.t. w podiozu réznym od betonowego w gotowych bruzdach,
bez zaprawiania bruzd RL 18

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Przygotowanie podioza pod oprawy oswietleniowe przykrecane na cegle mocowane na kotkach
kotwigcych (il.mocowan 2)

Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu opraw oswietleniowych zarowych zwyktych przykrecanych,
koncowych, plafoniera LED 1x19W, IP-44, 230V

Montaz z podtgczeniem na gotowym podtozu opraw oswietleniowych zarowych zwyktych przykrecanych,
kohcowych Montaz w istniejgcym zyrandolu , lampy energooszczednej 1x23W, 230V

1.3.5 INSTALACJA TELETECHNICZNA ( LAN)

Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych o masie do 50kg wraz z konstrukcjg - mocowanie przez
zabetonowanie w gotowych otworach, Uzupetnienie szafy krosowej SK wg rys 06

Przygotowanie poditoza pod mocowanie osprzetu przez przykrecenie do kotkéw plast. podiozu z cegly
Montaz do gotowego podtoza gniazd wtyczkowych natynkowych 2-bieg.z uziemieniem przykrecanych
16A/2.5mm2 z podtaczeniem, podwdjne gniazdo logiczne RJ-45 kat 6 BECKER

Przewody kabelkowe w powtoce poliwinitowej (tgczny przekroj zyt Cu-12/Al-20 mm2) wciggane do rur ,
przewdd UTP 4x2x0,5 kat 6

Montaz uchwytéw pod rury winidurowe uktadane pojedynczo z przygotowaniem podtoza mechanicznie -
przykrecenie do kotkdw plastykowych w podiozu z cegly

Rury winidurowe o $r. do 28 mm uktadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych bruzdach,
bez zaprawiania bruzd RL-18

Rury winidurowe o $r. do 28 mm uktadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych bruzdach,
bez zaprawiania bruzd RL 28

Rury winidurowe o $r. do 28 mm uktadane p.t. w podtozu réznym od betonowego w gotowych bruzdach,
bez zaprawiania bruzd RL22

Montaz gniazd RJ45 w gniezdzie abonenckim lub panelu - dodatek za przygotowanie i montaz etykiet
opisowych gniazda

Montaz gniazd RJ45 w gniezdzie abonenckim lub panelu - dodatek za montaz pokrywy gniazda
przytgczeniowego

Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o $r. do 60mm

Montaz na gotowym podtozu puszek bakelitowych o $r. do 120x120 mm; ilos¢ wylotow 4, przekréj
przewodu 2.5 mm2

Dostawa , kabel krosowy 2xRJ 45 kat 6; 1=1,5m

sprawdzenie uruchomienie systemu
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1.3.6 ROZNE, - POMIARY

Mechaniczne wykonanie Slepych otworéw w betonie gteb. do 8cm i $r. do 20mm

Osadzenie w podiozu kotkéw plastykowych rozporowych w gotowych $lepych otworach.

Osadzenie w podtozu kotkow metalowych kotwigcych M10 w gotowych $lepych otworach w stropie
gipsowym

Reczne przebijanie otwordéw w Scianach lub stropach o dtugosci przebicia do 20 cm - $r. rury do 40 mm
Reczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach o diugosci przebicia do 30 cm - $r. rury do 40 mm
Podtgczenie przewoddw pojedynczych w izolacji poliwinylowej pod zaciski lub bolce (przekréj zyt do 2.5
Badanie linii kablowej o iloci zyt do 4

Pierwszy pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego

Nastepny pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego

Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (pierwsza proba)

Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania (nastepna proba)

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 1-fazowy (pomiar pierwszy)

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 1-fazowy (kazdy nastepny pomiar)

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (pomiar pierwszy)

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej - obwdd pomiar natezenia o$wietlenia

Wykonanie pomiaréw torow transmisyjnych zgodnie z wymaganiami

Wykonanie pomiaréw torow transmisyjnych zgodnie z wymaganiami - dodatek za udostepnienie punktu
pomiarowego

Reczne wykucie bruzd dla rur: RIP16,RIS16,RL22 o $r. do 47 mm na styku elementéw betonowych
Mechaniczne wykucie wneki o objetosci do 1.00 dm3 w podtozu ceglanym

Reczne wykucie wneki - dodatek za kazdy nastepny 1 dm3 w podtozu ceglanym (do 5 dm3)

Reczne przygotowanie zaprawy cementowo-wapiennej

Zaprawianie bruzd o szer. do 100 mm

Zaprawianie bruzd o szer. do 50 mm

Tynkowanie wnek o pow. do 1.0 m2

Wykonanie pasow tynku zwyktego kat. 11l o szerokosci do 20 cm na murach z cegiet lub $cianach z betonu
pokrywajgcego bruzdy z przewodami elektrycznymi

wykonanie uszczelnien pomiedzy strefami pozarowymi

zabezpieczeni istniejgcych przewodéw na czas prac budowlanych

Dokumentacja powykonawcza

1.4 Okreslenia ogdine
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i ,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji Techniczne;j

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sg
wszystkie materiaty wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm.

3 SPRZET

3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru i
kierownika budowy.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
51 Ogdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych przy
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wykonywaniu instalacji elektrycznych w budynku podano w Specyfikacji Technicznej
»~Wymagania Ogolne”
5.2  Zakres wykonywanych robét podanych w punkcie 1.3 nalezy wykonaé
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych i sieci kablowych zewnetrznych uzalezniona jest
od warunkow techniczno organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a
zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te okreslajg ogdélne zasady robdét, ich okres i terminy
poszczegodlnych etapéw

PRACE MONTAZOWE
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych prowadzone beda etapami

1. dostawa i montaz tablic i rozdzielnic
2. montaz instalacji
Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne

i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzac
przez podtogi muszg byé chronione do wysokoséci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy
oprawy. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustow za pomocg ztaczy
Swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatos$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodéw
_Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Ukfadanie rur
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Rury nalezy uktadac na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Korice rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjete;
technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywac przez: wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
wkrecanie nagwintowanych koncow rur, wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.
wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalaciji. Laczenie
przewoddéw wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
w wykonaniu zwyktym,
w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacii:
bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
na korytkach prefabrykowanych metalowych,
w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Uktadanie przewodéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego
dany przewadd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty
widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawnikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.
Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:
zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

taczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji
nie zostato opracowane w projekcie, sposob poditgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.
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W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna za-
pewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Kohce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytgczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Montaz tablicy rozdzielczej
Przed przystgpieniem do montazu urzgadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w dokumentac;ji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozyC ostony zdjete w czasie montazu
podigczy¢ obwody zewnetrzne
podtgczy¢ przewody ochronne

STAN ISTNIEJACY

W chwili obecnej pomieszczenia objete modernizacja sg pomieszczeniami biurowymi
wyposazonymi w instalacje elektryczne i teletechniczne . Instalacje elektryczne zasilone s3 z istniejgce;j
tablicy
elektrycznej T0.4 i TK-0.4 zlokalizowanych na korytarzu na poziomie parteru, a instalacje teletechniczne
z istniejgcej szafy krosowej SK réwniez zlokalizowanej na korytarzu na parterze. Oswietlenie pomieszczen
biurowych wykonane jest zyrandolami ozdobnymi 6 ramiennymi, montowanymi w centralnym punkcie
rozety sufitowe;j .
Cata instalacja jest w wykonaniu p/t

Niniejszy projekt przewiduje demontaz tablic, catej instalacji oraz wymiane osprzetu z wyjatkiem
instalacji WIFI w czesci korytarzowej

UWAGA- OPRAWY OSWIETLENIOWE - typy opraw oraz ich lokalizacja zostajg bez zmian do dalszej
eksploatacji . Niniejszy projekt przewiduje jedynie wymiane instalacji i wymiane zrodet swiatta

ZASILANIE, BILANS MOCY

Zasilanie - zgodnie z inwentaryzacjg oraz wytycznymi stuzb energetycznych inwestora,
projektowana instalacja w modernizowanych pomieszczeniach bedzie zasilona z projektowanej tablicy
T0.4
Zasilonej z istniejgcej tablicy TJS , przewodem typu YKY 5x10 mm

BILANS MOCY -dodatkowa mocy
- moc obliczeniowa (przylgczeniowa) Po = 20,0 kW
- prad obliczeniowy lo= 340A
Zabezpieczenie w tablicy TJS , roztacznik bezpiecznikowy 3x40/63A
UWAGA Powyzsza moc miesci sie w ogélnym bilansie mocy tablicy TJS i nie powoduje
zmiany ukfadu zasilania

RUSZCZAK SC .SPECYFIKACJA, MEN BIURA, parter 8



ROZDZIELNICE | TABLICE 0,4 kV

Rozbudowa tablicy TJS
Na poziomie piwnicy zlokalizowana jest tablica elektryczna TJS.

Jest to tablica w obudowie izolacyjnej n/t , IP-44. Tablica bedzie rozbudowana o nastepujgce aparaty:
- rozlgcznik bezpiecznikowy 3x40/63 A szt 1

Aparaty bedg zainstalowane w istniejgcej wolnej przestrzeni.

Tablica T0.4

Tablice T0.4 i TK-0.4 zlokalizowane na parterze nalezy zdemontowad. Projektuje sie jedng
tablice elektryczng T0.4 dla odbiorow o$wietleniowych, gniazd ogdlnych i komputerowych. Bedzie ona
Zlokalizowana na poziomie piwnicy na korytarzu w poblizu istniejgcej tablicy TJS.
Przewiduje sie tablice nascienng w obudowie izolacyjnej typu RN 5x24, IP-44,
Tablica bedzie wyposazona w nastepujgce pola :

- pole zasilajgce

- pole kontroli napiecia

- pole ochrony przeciwprzepieciowej

- pola obwoddéw os$wietleniowych

- pola obwodow gniazdek ogdlnych

- pola obwoddéw gniazdek komputerowych

Uwagi montazowe do tablic

Wewnatrz tablic przewiduje sie aparaty produkcji Moeller, Legrand,lub inne réwnorzedne
napiecie izolacji 1000V AC, prad zwarciowy minimum 10 kA, prad roboczy maksymalny 100A
System ochrony TN-S w tablicach przewiduje sie dwie osobne szyny N i PE,
Ponadto w tablicach bedg zainstalowane ochronniki przepieciowe klasy Il oraz zintegrowane lampki
kontroli napiecia (1 modut).

Podczas prefabrykacji tablic nalezy uwzglednic¢:

1. kolorystyka przewodéw tgczeniowych — zgodna z normg

2. do potgczen wewnetrznych zastosowaé typowe mostki grzebieniowe lub przewdd typu
LgY dokonujgc potgczen za pomocg koncowki tulejowej rozgateznej z izolacjg i z
mozliwos$cig podtgczenia do aparatu, oraz indywidualnego zaci$niecia przewodu
dochodzacego i odchodzacego, przekrdj przewodu w zaleznosci od toru prgdowego
wszystkie aparaty wewnatrz tablic opisa¢ trwale zgodnie ze schematem
na zewnatrz tablic wykonac trwate oznaczenia tablic
wszystkie obwody od aparatow opisaé
na wewnetrznej stronie drzwiczek wykonaé kieszen na dokumentacje oraz umiescic
aktualny schemat danej tablicy, schemat zabezpieczy¢ przed wilgocig
Szczegdty patrz schematy poszczegdlnych tablic

o0k w

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
Oswietlenie podstawowe
W pomieszczeniach biurowych i na korytarzu przewiduje sie pozostawienie istniejgcych oprawy
oswietlenia podstawowego.
W pomieszczeniach biurowych sg to zyrandole ozdobne 6 ramienne.
W zyrandolach bedg zamienione zrodta swiatta na lampy LED 23 W gwintem E-27,
zapewniajgce wymagane natezenie oswietlenia na poziomie co najmnie;j:
- 500 Ix w pomieszczeniach biurowych
- 100 Ix w ciggach komunikacyjnych i korytarzach

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne
Projekt nie przewiduje instalacji na korytarzu

Oswietlenie awaryjne kierunkowe
Projekt nie przewiduje instalacji na korytarzu

Sposdéb wykonania instalacji i sterowanie oéwietleniem

Oprawy os$wietlenia podstawowego pozostajg w dotychczasowych miejscach
Sposéb montazu opraw oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego
w zaleznosci od specyfikaciji warunkéw w pomieszczeniach oraz rodzaju stosowanych opraw. Podobnie w
zaleznosci od rodzaju pomieszczen bedzie stosowany osprzet hermetyczny lub zwykty. Instalacja
os$wietleniowa bedzie wykonana przewodem 750V, typu YDYzo 3x1,5mm? i YDYZo 4x1,5 mm?
uktadanymi p/t.
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Sterowanie oswietleniem wewnetrznym:
- wszystkie pomieszczenia biurowe zatgczanie bedq indywidualnie
tgcznikami przy drzwiach wejsciowych
UWAGA - instalacje w zyrandolach wykonaé przewodem typu LgY 1,5 mm?2

Instalacja gniazd jednofazowych ogdinego przeznaczenia

We wszystkich pomieszczeniach biurowych przewidziano zestawy $cienne oznaczone Z1
Przeznaczone do stanowisk biurowych
Zestaw scienny Z1 - 5 modutowy w jednej wspdlnej ramce sktada sie z :

- gniazda ogdlne z bolcem ochronnym 1L+N+PE, 16 A., IP-20 szt. 2

- gniazda komputerowe z bolcem ochronnym 1L+N+PE, 16 A., IP-20 szt. 2

- gniazda logiczne typu RJ-45, podwdjne kat. 6 szt. 1

Dodatkowo przy wejsciu przewidziano pojedyncze gniazda..

Wszystkie gniazda z bolcem ochronnym w wykonaniu p/t typu 1L+N+PE, 16 A. , IP-20 firmy Becker lub
innej rownorzednej. Gniazda montowaé na wysokosci 0,3 m od podtogi

Wykonanie instalacji przewodem YDY3x2,5mm?, 750V. uktadanymi p/t.

Obwody oswietlenia zasilone bedg wydzielonymi obwodami z tablicy T0.4

Instalacja gniazd jednofazowych komputerowych

Wszystkie gniazda z bolcem ochronnym w wykonaniu p/t typu 1L+N+PE, 16 A. IP-20 + blokada
mechaniczna firmy Becker lub innej rownorzednej. Gniazda montowaé¢ na wysokosci 0,3 m od podtogi
Wykonanie instalacji przewodem YDY3x2,5mm?2, 750V. uktadanymi p/t.
Obwody oswietlenia zasilone bedg wydzielonymi obwodami z tablicy T0.4

Instalacja do wentylacji wyciggowej / klimatyzacja

W czterech pomieszczeniach biurowych oraz toalecie przewiduje sie montaz wentylatorow np.
MiniVent QW, 230V. Bedg one zatgczona tgcznikiem nasciennym wraz z oswietleniem oraz bedg zasilene
z tablicy T0.4.

Do dalszej eksploatacji pozostaje istniejgca instalacja klimatyzacji sktadajgca sie z jednostek
wewnetrznych Multisplit oraz dwodch jednostek zewnetrznych. Bedg one zasilone z wydzielonych obwodow
z tablicy T0.4.

Ochrona przepieciowa

Instalacje wewnetrzne w budynku sg chronione przed przepieciami tgczeniowymi i
atmosferycznymi za pomocg istniejgcych ochronnikéw przepieciowych, zainstalowanych w rozdzielnicy
T0.4.

INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE .
Rozbudowa szafy krosowej SK
W korytarzu na parterze jest zlokalizowana szafa krosowa SK stanowigca lokalny punkt
dystrybucyjny dla tego fragmentu budynku . Jest to szafa przyscienna typu Rack 19~ wielkosci
9 U . W celu podtgczenia 48 telefondw , przewiduje sie wyposazenie dodatkowe szafy w .
1. panele 19” nieekranowany 24xRJ45 — okablowanie strukturalne poziome,
2. panele 19” wieszaki porzgdkujgce,

Instalacja telefoniczna LAN.

Nowa instalacja okablowania strukturalnego poziomego jest to cze$¢ okablowania pomiedzy
istniejgcg szafg krosowg SK a gniazdem uzytkownika. Okablowanie to stanowi kabel miedziany,
czteroparowy w powtoce UTP, kategorii 6 o impedancji 100 Ohm. Kabel z jednej strony zakonczony jest
na module (gniazdo ) RJ 45 zlokalizowanym po stronie uzytkownika a po drugiej stronie na panelu
krosowniczym zlokalizowanym w
szafie SK. Instalacja telefoniczna obejmuje modernizowane pomieszczenia biurowe

Przewiduje sie gniazda , podwdjne p/t typu RJ-45 kat 6 montowane w zestawach gniazdowych
Sciennych . firmy Becker lub innej rownorzednej
Instalacja bedzie wykonana przewodem telefonicznym typu UTP 4x2x0,5mm? kat 6 uktadanym :
- w pomieszczeniach biurowych i korytarzach objetych modernizacjg p/t w rurce RL-18, RL22 i RL28,
Instalacja od gniazdka bedzie sprowadzona do istniejgcej szafy krosowej SK zlokalizowanej na Il pietrze

Instalacia WI-FI .
W chwili obecnej w korytarzu na stropie jest zainstalowany nadajniki W1 FI. Nadajnik pozostaje
istniejgcy do dalszej eksploatacji
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PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU ( PWP).
Projektowana instalacja jest objeta istniejgcym
PRZECIWPOZAROWYM WYLACZNIKIEM PRADU PWPpoz..

ZAGADNIENIA B.H.P.

Jako podstawowg ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje sig izolacje roboczg i
ochronng kabli, przewoddw i urzadzeh. Urzadzenia elektroenergetyczne w tablicy gtéwnej TG, tablicy
administracyjnej TA bedg dostepne tylko dla upowaznionych oséb obstugi i pracownikéw RWE STOEN.
Jako system dodatkowej ochrony od porazenh prgdem elektrycznym stosuje sie:

w urzgdzeniach odbiorczych nn 0,4/0,23kV — SAMOCZYNNE WYt ACZENIE ZASILANIA, realizowane
za pomocg roztgcznikow bezpiecznikowych i wytgcznikéw réznicowo - prgdowych o pradzie réznicowym
Uktad sieci po stronie ZE TN-C, po stronie uzytkownika TN-S.

We wszystkich rozdzielnicach bedg wykonane osobne szyny ,N” i ,PE”.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewoddéw wyrownawczych
potaczonych z uziemieniem. W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow
BHP przy pracach na wysokosci, spawalniczych, montazowych, malarskich itp. Nalezy wykona¢ wiasciwe
badania i pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych.

Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzgdzen elektroenergetycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym wiasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzgdzen. Nalezy opracowa¢ instrukcje
eksploataciji dla instalacji elektroenergetycznych, rozdzielnic, urzagdzen napedowych, elektrycznych
urzgdzen grzewczych itp.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Charakterystyka techniczna i dane techniczne dot. klasy odpornosci pozarowej i obcigzenia
ogniowego budynku podano w tomie - ,ARCHITEKTURA”. W zakresie instalacji elektroenergetycznych i
niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji i urzgdzen wptywajg na
bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:
a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzgdzenia muszg posiadac atesty
stosowalnosci w budownictwie B, przewody elektryczne muszg miec izolacje o
napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napigcia - izolacje o napieciu
znamionowym 1000V
b) na klatkach schodowych we wnekach zamykanych przeszklonymi drzwiczkami, zaplombowanej szafki,
bedzie umieszczony wytacznik sterowniczy umozliwiajgcy reczne wytgczenie napiecia zasilania
obiektu, wytgcznik ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem: ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU”
¢) na wypadek zaniku napiecia bedg swiecity sie oprawy oswietlenia awaryjnego
(bezpieczenstwa, ewakuacyjnego i kierunkowego), zasilane z wkasnych Zrédet
zasilania, pozwalajgcych na Swiecenie przez 1h
- w miejscach przejs¢ przewodow przez elementy oddzielen p. pozar oraz przewoddéw o Srednicy
powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej REI 60 i El 60 przewidzie¢ przepusty
lub uszczelnienia
p. pozar o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzieleh p. pozar
e) instalacja odgromowa zostata opisana w punkcie

WYTYCZNE DLA BRANZY BUDOWLANEJ
W niniejszym projekcie ujeto prace poinstalacyjne zwigzane z uktadaniem przewodow p/t t.j. :
- kucie bruzd
- zaprawianie bruzd
W projekcie budowlanym nalezy uwzglednic;
- przecieranie tynkéw
malowanie
prace porzadkowe

6 PROBY , PROTOKOLY

Sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych instalaciji

Atesty i certyfikaty na uzyte materiaty i urzadzenia

- Dokumentacja powykonawcza

Roboty wykonywa¢ zgodnie z

»Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych ,, tomV
Podczas prac przestrzega¢ zasad BHP

. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
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- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow
- pomiary impedancji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

7. _OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg wypust o$wietleniowy, wypust na gniazdo, dtugos¢ przewodéw, drutéw i
ilosci aparatéw elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualne;.

8.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorom roboét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:
a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu
b) przewody i kable podlegajgce zabudowie

Zasady odbioru ostatecznego robét.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia préb, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé nastepujgce dokumenty:
a) projektowg dokumentacje powykonawczag,
b) protokéty z dokonanych badan i pomiaréw,
c) odbidr robot przez Rejon Energetyczny

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1 Ustalenia dotyczgce Podstawy Ptatnosci
Szczegdtowe ustalenia dotyczgce ptatnosci zawarte bedg w Umowie
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet instalacji elektrycznej nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem .
Cena wykonania robét obejmuje:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze
) roboty towarzyszace
c) transport materiatdw niezbednych do wykonania robét
d) demontaz przewodéw, kabli, aparatéw, i urzadzen
e)
f

montaz przewodow, kabli, aparatéw, i urzgdzen
) badania i pomiary pomontazowe
g) montaz i demontaz rusztowan i podestéw
h) oczyszczenie miejsca pracy z odpadéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury .z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364—-4—41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364—-4—42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4—43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4—-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami —
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PN-IEC 60364—-4-45: 1999

PN-IEC 60364—-4-47: 1999

PN-IEC 60364-4-473: 1999

PN IEC 364-4-481.

PN-IEC 60364-4-482: 1999

PN-IEC 60364-5-51: 2000

PN-IEC 60364-5-523: 2001

PN-IEC 60364-5-53: 2000

PN-IEC 60364-5-537: 1999

PN-IEC 60364-5-54: 1999
PN-IEC 60364-5-56: 1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364—7-701: 1999

PN-../E-05009/707.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed spadkiem napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo — Zastosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér Srodkéw ochrony

w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie — Obcigzalnosé
prgdowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura tgczeniowa i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce uziemien instalacji i urzadzenh przetwarzania danych.

Inne wybrane normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach:

PN-90/E-01242.

PN-90/E-05023.
PN-90/E-05029.
PN-92/E-05031.

PN-92/E-08106.
PN-86/E-05003/01
PN-IEC 61024-1: 2001
PN-86/E-05003/03
PN-86/E-05003/04

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen
przewoddéw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP).

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodine.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna
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